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Geologlcke prace, Zpravy 18 Bratxslava 1960

BARTOLOME] LESKO

MAGURSKY FLYS NA SEVER OD VIHORLATU A POPRICNEHO

( Anglické resumé, 1 mapa pril.)

Uvod

Uzemie na sever od andezitovych masivov Vihorlatu a Popriéného, §iroké nie-
kolko km, je ¢o do geologického vyvoja zhodné s vyvojom magurského flysa
zdpadnych oblasti nasich Karpat. V tejto praci poddvam jeho litofacidlne-strati-
graficka analyzu a tektoniku.

Studovana oblast sa rozprestiera od &ary Pichné—Ubla na juh, az k sever-
nému okraju andezitovych masivov. Orograficky patri na zipade Ondavskej vr-
chovine, na vychode od rozvodia Cirochy k Uhu Uzskej hornatine a na juhu
apitiu Popriéného a Vihorlatu.

Geologicky toto Gizemie patri magurskej skupine fly$a, a vyélefiujem v fiom
tri ficie v stratigrafickom rozpiti od spodného do vrchného eocénu, zoskupené
do troch dielé¢ich podjednotiek: racanskej, bystrickej a kochanouske;j.

Pri bradlovom pédsme na okoli Podhoroda a Beiiatiny je vyvinuté flySové pas-
mo, ktoré som doposial oznacoval ako priitesovy flys (Le§ko 1959, b;
Ksigzkiewicz —Lesko 1959) so $pecifickym, odlisnym vyvojom od
magurskych facii. PretoZe rézni autori pouzivali nazvy ako: predskalkovy, medzi-
skalkovy, hraniény fly$ a pod., v snahe vyvarovaf sa nedorozumeniam, ktoré
by mohli pripadne nastaf z nizvu ,,prlutesovy na oznalenie paleogénnej série
flysovych atvarov bradlového pisma vychodnﬂho Slovenska uZivam termin beria-
tinsky flys. (Nazov je podla obce Befiatina, leziacej nedaleko &eskoslovensko-
sovietskej hranice. )’

Befiatinsky fly§ vytvira paleogénny obal bradlového pasma na vychodnom
Slovensku, s ktorym stvisi geneticky i tektonicky. Magurska skupina flysa dalej
na JV od Pientn prestiva byf geneticky i tektonicky spitd s kriedou bradlového
pasma, pravdepodobne v désledku paleogeografického zisahu paleozoika a mezo-
zoika marmaro§ského pisma v paleogéne smerom na SZ medzi bradlové pasmo
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a magurski oblasf. Magursky fly§ stiva sa na tzemi vychodného Slovenska
oproti bradlovému pdsmu severnejSou jednotkou flySového pisma nez v Zapad-
nych Karpatoch. Jeho poziciu pri bradlovom péasme preberd beiiatinsky flys
z facidlno-stratigrafickym vyvojom, Specificky odlisnym od vsetkych ¢lenov
paleogénu troch magurskych fécii: kochanovskej, bystrickej a racanskej.

Séria beriatinského fly§a od podlozia sa skladi: 1. z vrstiev so
silne vapnitymi pieskovcami a zlepencami jarmutského vyvoja, (paleocén --
spodny eocén); 2. z pestrych ilovecov a globigerinovych sliefiov (stredny eocén —
¢ast vrchného eocénu); 3. z menilitovych vrstiev bez rohoveov, ale s vlozkami
jasielskych lapkov; 4. z bridli¢natych krosnenskych vrstiev (vrchny eocén —
oligocén). Juzny pas beiiatinského fly$a vo vyssich ¢lenoch paleogénu tvoria vrstvy
prevazne centrdlnokarpatského vyvoja so zlepencami a pieskovcami siifovského
typu a s pestrymi ilovcami (stredny eocén), menilitové bridlice a vrstvy kros-
nenského typu (vrchny eocén — oligocén).

Z toho teda vyplyva, ze v beiiatinskom fly§i nie je zastipeny ani jeden ¢len
magurského vyvoja. Naopak, do jeho sérii patria éleny blizke alebo celkom
zhodné so stratigraficky rovnocennymi élenmi krosnenského flySového pasma
a centralnokarpatského paleogénu. Preto i vzhladom na jeho tektonicky vztah ku
kochanovskej dieléej magurskej jednotke vy¢lefiujem beriatinsky (,,prifitesovy"’)
flys z magurskej skupiny flySa. Podrobnejsie o fiom bude re¢ v inej praci spolu
s bradlovym pdsmom od HanusSoviec a2 Podhoroda.

Star8ie préce

Prvé geologické poznatky z Gizemia severne od Vihorlatu a Popri¢ného pocha-
dzajd z minulého storoéia od Artura v. Glosa (1859)a C. M. Paula (1869),
ktoré podivaji hlavne litologicky opis flySovych tatvarov. Z vychodnej ¢éasti nasho
tzemia z tohto obdobia zostavil geologickii mapu G. Stache (1871), na kto-
rej nachddzame i stratigraficko-facidlne rozdelenie flySovjch vrstiev. Za najstarsi
atvar flySa povazoval Stache ropianske (= naSe belovezské) vrstvy a pripi-
soval im kriedovy vek. Ako najvyssi ¢len uvddza Stache magursky pieskovec,
ktory na mape dost spravne zakresluje na okoli Ruského Bystrého. Uzemie medzi
Ruskym Hrabovecom a Paprtnym (621,1) podla neho buduji pieskovce so slie-
nitymi bridlicami, ktoré zaraduje do belovezskych vrstiev.

Z neskorsich pric geolégie ndsho tizemia sa dotykajia hlavne prace tektonic-
kych syntéz flySovych Karpét v stvislosti s priebehom nasunutia a pokracovania
magurského flySa do Vychodnych Karpit (Nowak 1927; Swidzinski
1934, 1947; Andrusov 1936; Matéjka —Kodym 1949, 1952; Vja-
lov 1957; Lesko 1957 a ini). .

Cast fizemia na okoli Sniny a Sninskych Himrov som uZ spracoval davnejsie
(Lesko 1953); v tejto praci vychiddzam aj z vysledkov vtedy ziskanych.
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A. Facialno-stratigraficky vyvoj a rozélenenie

I. Ra¢anski facia

Spodny oddiel paleogénu — beloveziské vrstvy

Stratigraficky najspodnej$§im élenom raéanskej ficie je spodny oddiel paleogi-
nu, zvyrazneny beloveiskymi vrstvami. Vystupuje v Gizkych antiklindlnych pru-
hoch pri éele magurského nasunutia, rozprestierajiiceho sa na JV v prerjvanom
obliku, severne od Sniny medzi povodim Cirochy a Uhu pri Klenovej a Ubli,
az k &s.-sovietskym hraniciam.

Belovezské vrstvy predstavuja pestrii flySovii faciu, prevaine ilovecovi, s vloz-
kami pieskovcov. V tomto fizemi vyvoja raéanskej ficie nepozoroval som nikde
polohy masivnych pieskovcov, ktoré by boli podlozim belovezskych vrstiev alebo
by ich sprevadzali.

Pichiianské antiklindlne pdsmo. Beloveiské vrstvy pichfianského antiklinal-
neho pasma vyvinutého od obce Pichné na JV k juin}’rfn svahom Sirkane (337,7)
st vyvinuté v pestrom fly§ovom vyvoji, pokial neboli tektonicky redukované nasu-
nutim k SV na pasmo tektonickych $upin Mikovd —Snina a potom zakryté ich
spatnym presunutim k SZ. Vyznaéujt- sa vyvojom nevapnitych zelenavosivych,
zelenkastomodrych a éervenych, pomerne mikkych ilovcov a vzicne sa vyskytu-
jacich tenkolavicovitych krivolupenatych modro$edych drobnozrnitych a vapni-
tych pieskovcov. Pomer pieskovcov k bridliciam je asi 1:5 aZ 1: 10. Pestré cer-
vené a zelené ilovce tvoria bud niekolkocentimetrové priizky, alebo i vyse 1 m
mocné polohy. Hribka beloveiskych vrstiev tohto antiklindlneho pasma sa pre
intenzivne tektonické poruchy neda zistif.

Sninsko-ublanské antiklindlne pismo. Juine od predo§lého antiklinalneho pds-
ma sa postupne vynoruji k JV, na tektonickej linii v zlinskych vrstvich, na aseku
juzne od Pichného postupne beloveziské vrstvy. Od Sniny na JV k Ubli sa stdva
tato linia tektonickou liniou nasunutia racanskej jednotky na pdsmo dukelskych
vras. Belovezské vrstvy v antiklinilnom pisme Snina—Ubla st dobre odkryté
na vychodnom svahu Viniénej hory (350,3) pri Snine; dalej na vychod .tvoria
podklad $irokej aluvidlnej nivy Cirochy a rudimentdrne vystupujd, tektonicky
spité s belovezskymi vrstvami pichfianského antiklinidlneho pasma, na juZnych
svahoch Sirkane (337,7), Magurice (477,1) a vychodne od Stakéina v doline
potoka Ternovca. Odtial na JV ku Klenovej pri okraji magurského nasunutia,
belovezské vrstvy uZ nevystupuji a objavuji sa len v elevaénom tdseku anti-
klinaly, od Klenovej k Ubli smerom k &s.-sovietskym hraniciam.

Belovezské vrstvy tohto pdsma sa vyznaluja hojnymi vlozkami aZ polohami
vapnitych i nevapnitych &ervenych ilovcov. V sivych, sivomodrych vapnitych
a sivozelenych nevapnitych ilovecoch st tenké priizky alebo niekolko 10 cm hrubé
vlozky tmavych nevapnitych ilovcov a zelené, sklovité jemnozrnné pieskovce.
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Iné¢ v belovezskych vrstvich sii viéinou tenké lavice modrosivych vapnitych,
¢asto krivolupenatych pieskovcov. Len ojedinele st vyvinuté pieskovce tohto druhu
v laviciach 50 —120 cm hrubych.

Cervené ilovce tvoria bud polohy v prevazne ilovcovom flysi, alebo len tenko-
rytmické flySové vlozky, pricom sa sivé, sivozelené, sivomodré a &ervené flovce
striedaji s tenkymi lavicami vépnitjch a kremito-vépnitych pieskovcov. Mocnej-
Sie pieskovce alebo pieskovcové polohy sa v belovezskych pestrych vrstvich nevy-
vinuli. Mocnost belovezskjch vrstiev racanskej jednotky tohto antiklinalneho
pdsma odhadujem na 200 —300 m.

Vyisi oddiel paleogénu — zlinske vrstvy

Vy33i oddiel paleogénu reprezentuja zlinske vrstvy racanskej facie, podla nie-
ktorgch polsk§ch autorov nazvané podmagurskymi vrstvami. Celkovym charak-
terom sa tu zhoduji s racanskym vyvojom Zipadnych Karpat magurského flysa,
ktory opisali Matéjka a Roth (1949). Na najom tizemi vystupuji v dvoch
pruhoch, a to v synklinilnom pisme Stredného grafia (511) a v sninskom synkli-
nalnom péasme. '

Zlinske vrstvy tvoria nevapnité i vapnité ilovce sivej, sivomodrej, sivohnedej
farby s potiatoénym lastirnatym rozpadom. Pri koneénom zvetrivani sa, zvlast
sivomodré a olivozelené nevépnité ilovce, rozpadajt na drobné $upinky. Miestami,
hlavne v spodnejsich partiach zlinskych vrstiev, ako som uz davnejsie uviedol
(Lesko 1952), objavuji sa tmavohnedé vapnité ilovee vo viac ako 1 m polo-
hidch v sprievode Ciernohnedjch nevipnitych ilovcov so supinkovitym rozpadom,
ktoré vystupuja v slabiich vlozkich a éasto pripominajt &ierne menilitové ilovee,
aviak bez svetlomodrého néletu pri koneénom zvetravani.

Na niektorych miestach sa v zlinskych vrstvach vyskytujt tvrdé kremité zeleno-
sivé ilovce s drobnym Supinkovitym rozpadom, vo vyssich €astiach savrstvia tma-
vosivé jemne aZ silne pies¢ité vapnité ilovce miskovito-lastirnatého rozpadu.

Pieskovce v zlinskych vrstvich racanske; ficie na nasom tzemi sa dvojaké.
Zakladnym typom pieskovea zlinskych vrstiev je glaukoniticky jemnozrnny, kre-
mito-vapnity tmavomodry aZ zelenkavomodry pieskovec, vyskytujiici sa obyéajne
v 15—80 cm laviciach. Zastupuje pieséitti zlozku v ilovcovych polohach a vy-
znaCuje sa vyraznymi mechanoglyfmi na spodnej, a niznakom krivolupenatosti
na vrchnej strane. Inym typom pieskovca v zlinskych vrstvich racanskej facie
je modrosivy vipnity, obyCajne drobnozrmny pieskovec, na vrchnej strane krivo-
lupenaty, na spodnej strane bez vyraznjych hieroglyfov. Tvori lavice 5—10 cm
hrubé v sprievode glaukonitickych pieskovcov, alebo vytvira samostatné pieskov-
cové polohy vo vys§ich horizontoch zlinskych vrstiev.

Pieskovcovi zlozka v zlinskych vrstvich sa vyraznejsie zoskupuje v sninskom
synklindlnom pasme medzi Kolonicou a Ladomirovom. Tam sa vo vy$sich hori-
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zontoch vytvaraji 10—30 m pieskovcové polohy, ktoré v celkovom priebehu a vy-
vine zlinskych vrstiev §tudovaného tizemia tvoria v prevazne ilovcovych vrstvach
niekolko km dlhé pieséité soSovky.

Pieskovce, ktoré tu vystupujt v laviciach od 30 cm do 4 m hrubych, sti tmavo-
modré, sivomodré, drobno az strednozrnité, véapnité, na povrchu krivolupenaté
s jemne zastGpenym muskovitom a uholnou seckou, a obyéajne prechadzajt do
piesé¢itych sivomodrych, sivozelenych muskovitickych nevapnitych ilovcov. Kre-
mito-glaukonitické variety pieskovcov v tychto polohich nepozorujeme. Ilovce st
zastipené iba podradne v pomere 1:5 az 1:10, st nevdpnité, sivé, sivozelené,
sivomodré, rézne piescité, s nepravidelne listkovitym rozpadom.

Vseobecne mézeme zlinske vrstvy raanskej facie na naSom tzemi charakte-
rizovat ako flySovy ttvar s velkou prevahou iflovcovej zlozky, pricom sa zda, Ze
v spodnych partidch vrstiev prevldda zlozka ilovcovo-kremitd, menej pieséita
s kremitymi pieskovcami, smerom k nadloZiu pieséitej§ia a vapnitej§ia s vapmi-
tymi pieskovcami. V synklindlnom pasme Stredného grafia vyvinutého od Zub-
ného smerom na ]V po severné okolie Sniny sa len nepatrne uplatiiuja silnejsie
pieskovcové lavice, takze zlinske vrstvy tohto pdsma mézeme oznacif ako pre-
vaine flovcové. Pomer ilovcov k pieskovcom sa pohybe od 5:1 az do 10:1
i viac.

V sninskom synklindlnom pisme sa pieskovce zoskupuji v strednych a vysSich
polohéch zlinskych vrstiev.

Vo vyssich horizontoch st pieskovce zastiipené castej$ie ako v nizsich (asi
v pomere 1:3, 1:5, /[p:br/). Domnievam sa viak, Ze pre tektonické redukcie
magurského pasma na §tudovanom tzemi najvy$sie horizonty zlinskych vrstiev,
vystupujlice v severozdpadnej &asti vjch. Slovenska, nie sti tu zastiipené.

Opisany typ zlinskych vrstiev rafanskej facie litofacidlne najviac odpoveda
charakteru podmagurskych vrstiev niektorych polskych autorov. Ich celkovii hrib-
ku, vzhladom na to, Ze st na niektorych ftsekoch tektonicky nahromadené,
odhadujem na vyse 1000 m. )

Pokial ide o vekové zaradenie zlinskych vrstiev, z nasho Gzemia sa nidm nepo-
darilo ziskat spolahlivé paleontologické dita. Samuel (1959) stanovil z nie-
ktorych vzoriek faunu, stratigraficky malo presvedcivi.

Podla analégie s inymi oblastami karpatského fly§a magurskej skupiny na
zdpade a na polskom tzemi (Bieda 1951) predpokladame ich stredno- aZ
vrchnoeocénny vek.

II. Byvstricka . ficia

Ju#ne, smerom do vnitra karpatského oblika je vyvinuté magurské flysoveé
pasmo odlisného litofacidlneho charakteru ako pasmo predo$lé. Na zdklade faciil-
neho rdzu a podobnosti tohto pasma s flySovym pdsmom zdpadnych oblasti na-
§ich Karpat, zaradujeme ho do bystrického facidlneho vyvoja flySovych sérii. Na
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nasom Gizemi, severne od vulkanickgch masivov Vihorlatu je vyvinuté na povrchu
v 0,5—3 km sirokom pruhu. Na jeho stavbe sa zucastfiuji: antiklindlne pdsmo
podvihorlatské a michajlovské a synklindlne pdsmo ladomirovské. Tektonické
§truktiry st budované spodnym a vrchnym oddielom paleogénu, a podobne ako
v pasme ralanského facidlneho vyvoja ani tu nie sii zastiipené starie ako
paleogénne ttvary.

Spodny oddiel paleogénu

Spodny oddiel paleogénu.je tu vyvinuty v troch facidlne odlisnjch dtvaroch:
v bazdlnych pieskovcoch, v belovezskijch vrstvdach a vo vrstvach typu podmeni-
litového eocénu z dukelskych vras.*

Podvihorlatské antiklindlne pdsmo bolo oznatené uz skér (Leiko 1953)
v tseku Sninskych Hamrov, kde sa pri okraji andezitovych vylevov Vihorlatu
najvyraznejsie uplatiiuje. Za jeho severozdpadné pokracovanie v povodi Laborca
povazuji Pes]l — Menéik (1959) antiklinilne pidsmo hunkovské, Na vy-
chod od Sninskych Hamrov v tiseku 9—10 km na povrchu nepozorujeme belo-
veiské vrstvy pre mocné andezitové sutiny Vihorlatu. Preto pri Ladomirove fly-
Sové atvary spodného paleogénu interpertujem uZ v novej tektonickej struktiire,
v antiklindlnom pdsme michajlovskom.

Bazdlne pieskovce sa vyvinuté asi v 4 km dlhom pasme pri Sninskych Ham-
roch. Na vychode i zdpade vyznievaja na tektonickej linii nasunutia bystrickej
jednotky k severu. V doline Cirochy ich pozorujeme az zipadne od Dlhého
n/Cirochou na kéte Trist (367,5) v antiklindlnom pruhu hunkovskom (Pesl --
Menc¢ik 1959). :

Bazélne pieskovce tvoria masivne lavice o mocnosti 30 cm az 3 m. Pieskovce
st drobno aZ strednozrnité, niekedy hrubozrnné, silne rozpukané, pomerne mik-
ké, s tmelom prevazne ilovitym alebo slabo vépnitym, zvetravaji do svetlozlto-
hneda na nepravidelne hranaté tlomky. Pieskovce majia &asto roztrisené 0,5 az
1 cm velk? zrna kremefia a inych krystalickych hornin; niekedy stt v nich $mu-
hovité alebo $oSovkovité zlepencovité partie s 0,5—2 cm valanikmi kremefia a fy-
litov. V niektorych zlepencovitych polohich sti éasté i zévalky zelenych ilovcov
a tvrdsich pieskovcov, velkych 5—15 cm. Na spodnych polohich pieskovcovych
lavic nepozorujeme nijaké glyfy ani nerovnosti.

Vo vyssich polohach sa objavuji 3—10 cm vlozky sivozelenjch i sivomodrych
jemnepieséitych a muskovitickych nevéapnitych ilovcov. Mocnost bazilnych pies-
kovcov je v tomto aseku antiklindlneho pasma premenlivdi a odhadujem ju na
100—200 m. Mikropaleontologicky tieto polohy neposkytli Ziadne data, na za-
klade ktorych by ich bolo mozno presne stratigraficky zhodnotif. Podla analégie

* Vo vysvetlivkach k tektonickej mape (vid pril.) boli vrstvy typu podmenilitového eocénu
(dukelsko-uZockych vrads) nedopatrenim zaradené k vrchnému oddielu paleogénu.
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s vyvojom podobnych pieskovcov v podlozi beloveiskych vrstiev v zipadnych
¢astiach Karpat u nas (M até&jka — Roth 1949) a na polskej strane (Bieda
1951), povazujem pieskovce z bazy beloveiskych vrstiev v podvihorlatskom anti-
klindlnom pasme za spodnoeocénne.

Belovezské vrstvy najvyraznejfie vystupujd nad bazdlnymi pieskovcami pri
Sninskych Hémroch. Smerom na zdpad i na vjchod od tejto oblasti tektonicky
mizni podobne ako bazilne pieskovce.

Belovezské vrstvy tvoria tu flySové stvrstvie prevazne ilovcové, tenko az stred-
no rytmické, s éervenymi, zelenymi, zelenkavomodrymi, obZas tmavosivymi aZ
¢iernymi iloveami s kremito-vdpnitymi vlozkami sivomodrych, drobnozrnngch
pieskovcov. ;

Modrozelené a cervené pestré ilovce st znaéne mikké, jemne sludnaté a vip-
nitej§ie ako belovezské ilovce racanskej facie. V stvrstvi vystupuja nepravidelne,
raz v spodnych, inokedy vo vys$8ich partidch vrstiev. Obyéajne vytvaraja 1 az
10 m mocné polohy v sprievode sivich a sivohnedych nevépnitych, jemnopieséi-
tych ilovcov a kremito-vapnitych pieskoveov, vyvinutjch len ako vlozky v pes-
trych ilovcoch. Niekde je tomu naopak; pestré mikké ilovece tvoria 10—40 cm
vlozky v sivych, sivomodrych, tmavosivjch nevapnitych iloveoch a siltovych
ilovcoch.

Pieskovce sii v belovezskych vrstvach vyvinuté obyéajne v 3—10 cm, zried-
kavejsie 20—40 cm laviciach. S to jednak modrosivé vapnité jemnozrnné pies-
kovce so zelenym ilovitym povlakom na povrchu a s hojnymi hieroglyfmi na
spodnej strane, jednak aleurolitické ilovee so sludou na plochich, v laviciach
2—5 cm .mocnych, krivolupenato zvrstvené. Hribka beloveiskych vrstiev pod-
vihorlatského antiklindlneho pisma kolife od 100 do 200 m. Od vrstiev racan-
ského vyvoja sa odliSuja iba va&ou vépnitostou ilovcov a mensim zastipenim
pieskovcovej zlozky.

Michajlovské antiklindlne pasmo. Od Ladomirova na JV bazilne paleogénne
pieskovce nevystupuji vébec, a beloveiské vrstvy sa objavuja len v preryvanom
pruhu smerom na JV k &.-sovietskym hraniciam. V tejto ¢asti bystrickej facie
ich rozsah ovplyviiuji hlavne tektonické pomery, napr. nasunutie jednotky k SV,
¢m sa belovezské vrstvy, a azda i bazalne pieskovcové polohy vyvalcovali; k tomu
pristupuje spdtné presunutie rafanskej jednotky k juhu na bystrickd; tymto
presunutim bazilne ¢leny paleogénu v tomto antiklinilnom pésme boli ¢iastoéne
alebo tiplne zakryté. Tak si vysvetlujeme nepatrny vyvoj pestrych ilovcov, hru- -
bych niekolko metrov, v Ladomirove pri kostole, a ich Giplné redukovanie na
vzdialenost 1 a ¥2 km az k Michajlovu. Dalej k vychodu sa beloveiské vrstvy
vytrdcaji a iba rudimentidrne sa objavuja v tzkom pruhu na svahoch Polomu
(464,1) a Kosmatca (581,4) juizne od Uble.

Pri Michajlove vidno belovezské vrstvy len ciastoéne spod prevrateného snin-
ského synklindlneho pisma. Tvoria ich éervené, mikké ilovce, vyvinuté v nie-
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kolko m polohéch v sprievode sivozelenjych az modrozelengch ilovcov, velmi jem-
ne pies¢itjch. Len nepatrne sa objavuji lavicky (3—5 cm) kremito-vépnitych,
jemnozrnnych, na plochach muskovitickych pieskovcov.

Dalej od Michajlova na JV sa pestré ilovce belovezskych vrstiev tektonicky
eSte nipadnejSie redukované a na svahoch Polomu a Kosmatca sa objavuja
sotva v niekolkometrovjch polohdch. Tam vystupuji pestré ilovee — ako pozo-
rujeme v profile potoka — na baze flySového stvrstvia typu podmenilitového
eocénu nad presunutou plochou bystrickej jednotky. Blizko bystricko-raé¢anskej
tektonickej linie st vyvinuté ervené ilovce v 5—20 cm vlozkach, v sivomodrych,
sivozelenych, muskovitickych tvrdsich ilovcov zvetravajticich do §pinavozelena
a? svetlosiva. Vysiie sa uz cervené ilovce neobjavujii a stvrstvie ma litofacidlny
raz vrchnych poléh podmenilitového eocénu z dukelskych vras alebo, v ponimani
polskych autorov, réz tzv. hieroglyfovych vrstiev. Hriibka tohto stivrstvia v tiseku
severného svahu Kosmatca (581,4) kolise od 200 do 300 m. S to v podstate
tenkorytmické fly§ové vrstvy, rychlo sa striedajice so sivomodrymi, sivozelenymi
muskovitickymi flovcovymi bridlicami (3—5 c¢m) a s vapnitymi drobnozrnnymi
tmavomodrymi pieskovcami (3—10 cm), len ojedinele v hrubsich laviciach (20
az 40 cm).

Nad tymto tenkorytmickym fly$ovym savrstvim le#i stredno a hruborytmické
flysové savrstvie, ktoré vystupuje pod zlinskymi vrstvami ladomirského synkli-
nilneho pdsma. Stvrstvie vytvira napadny, prevaine pieskoveovy pruh, ktory
moZno kartograficky vymedzif. Pieskovcové pasmo tvori dlha pozdlznu $oSovku
z kéty Ostra pri Michajlove smerom na JV, na severny svah Kosmatca a mizne
v doline Ublanky. Hrtibka 100 —200 m. .

Vépnité jemnozrnné, tmavomodré a svetlosivé pieskovce vystupuji v laviciach
80 cm-az 5 m hrubych. Medzi nimi st vlozky sivozelengch, sivomodrych, musko-
vitickjch ilovcov a siltovych ilovcov. FlySové polohy, prevazne pieskovcové
v nadloZi vrstiev typu podmenilitového eocénu zaradujem k baze zlinskych vrstiev.
Zial, mikrobiostratigrafické rozbory Samuela (1959) nepriniesli ziadtce data
pre stratigrafické zhodnotenie tohto siivrstvia, faciilne odlisného od belovezskych
vrstiev.

Predpokladim v3ak, Ze celé flySové stvrstvie pod zlinskymi vrstvami — belo-
veiské vrstvy a vrstvy podmenilitového typu (hieroglyfové vrstvy) — strati-
graficky zahriiuje spodny, pripadne i ¢ast stredného eocénu a je mocné ca 700
az 800 m.

Vyssi oddiel paleogénu — zlinske vrstvy

V bystrickej jednotke je vy$si oddiel paleogénu zastipeny zlinskymi vrstvami
bystrického facidlneho vyvoja (v zmysle Matéjku - Rotha 1949), ktory
na rozdiel od vyvoja racanskych zlinskych vrstiev, je pomerne hrubozrnitejsi,
s konstantnym vyvojom sivomodrych sliefioveov.

12




Oproti zédpadnym flySovym Karpatom pozorovat tu vic§ie facidlne zbliZenie
vyvoja racanskych a bystrickych zlinskych vrstiev. Silne vapnité pieskovce az
piesé¢ité vapence ako diagnosticky znak zlinskych vrstiev bystrického vyvoja Za-
padnych Karpat v tomto tiseku magurského flysa dplne mizni. Jemnozrnné vap-
nité pieskovce, podobné pieskovecom z bystrickych zlinskych vrstiev sa objavujii
aj v racanskej facii.

Ladomirovské synklindlne pdsmo sa vynara v povedi Uhu na zdpadnom okoli
obce Ladomirov spod hrubych sutin, niplavovych kuzelov a andezitovych pridov
Vihorlatu. V dseku Sninskjch Hamrov mézeme toto synklindlne pasmo sledovat
iba v izolovanych odkryvoch zlinskych ilovcov. Pri Ladomirove tvori 300 —400 m
§iroky pruh a smerom na JV sa rozrasti; vytvira 2 km Siroké pasmo a na na-
$om fizemi tvori masiv Kosmatca (581,4). Zlinske vrstvy pri Ladomirove maji
na baze vyvinuté 0,5—1,80 m lavice vapnitych, stredne zrnitjch pieskovcov
zvetravajicich do Zltohneda az hrdzava; vysSie silne vépnité, jemnejSie, stredne
zrnité, do svetlosiva zvetravajice pieskovce (20—40 cm) a jemne zrnité vépnité,
niekedy viacej kremito-glaukonitické pieskovce vz s vlozkami alebo polohami, za
derstva tmavomodrych, érepovite a do svetlomodra zvetravajucich slieflovcov
(lupky z Lacka), typickych pre bystrickii faciu zlinskych vrstiev.

Svetlomodré sliefiovce, vyvinuté v niekolkometrovych polohédch, st dokonale
odkryté v Ladomirove v potoku juzne od kostola. Uzavierajta v sebe niekolko cm
hrubé tmavomodré prekremenené pruhy (rohovce) $oSovkovitého charakteru, ktoré
sa pozvolne vyvijaji z nevapnitych ilovcov. Okrem tmavosivych, svetle navetri-
vajtcich sliefiovcov objavuji sa v tychto polohach pravidelne olivovozelené a sivo-
hnedé tvrdé ilovce drobno$upinkovitého rozpadu a vapnité drobnozrnné, pruzko-
vané a viesmerne sedimentované pieskovce v laviciach 10 —40 c¢m mocnych. Pri
Ladomirove nad ilovcovo-pieskovcovym pasmom je vyvinutd 10—100 m mocn4,
prevaine zlepencovo-pieskovcovid poloha. Pieskovce st stredno aZ hrubozrnné,
s malovipnitym tmelom, drobivé, zvetravajice do Zltohneda aZz oranzovohneda
a vystupuja v laviciach 50 —200 c¢cm hrubych.

V tseku Ladomirova nepozorujeme vyvoj vyssich partii zlinskych vrstiev. Na-
proti tomu v zédpadnjch oblastiach bystrickej jednotky vychodoslovenského flysa
v povodi rieky Tople prevaine pieskovcové a ilovcové polohy zlinskych vrstiev
sa nad sebou vertikilne niekolkokrit opakujii a tvoria vySe 1000 m hrubé sa-
vrstvie. Podla toho by zlinske vrstvy v ladomirovskom synklindlnom pésme
predstavovali iba ich nepatrni, spodnd &ast.

Vychodnejsie, v tiseku Kosmatca (581,4) je vyvoj zlinskych vrstiev bystrickej
facie ¢o do hriibky mohutneijsi a facidlne pestrej$i. Nad pieskovcovym horizontom,
ktory zaradujem do nadloZia spodného paleogénneho oddielu, sa pozvolne obja-
vujii medzi vapnitymi pieskovcami (20—100 cm) a sivomodrymi ilovcami sivo-
modré sliefiovce a sivohnedé ilovce s érepovitym az jemnoSupinkovitym rozpa-
dom (lupky z Lacka). Smerom do nadloZia raz viacej, inokedy menej prevlida
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nad pieskovcami ilovcovd a sliefiovcova zlozka. V najvyssich partisch v tomto
tseku zlinskych vrstiev pozorujeme znaény vyvin hnedych, zelenkavohnedych
ilovcov Supinkovitého rozpadu, v sprievode silne vapnitych, jemnozrnnych pies-
kovcov a sivomodrych sliefiovcov érepovito-muskovitého rozpadu. Hrabka zlin-
skych vrstiev bystrickej ficie sa zvi&uje smerom k JV, takze pri opusteni nasho
Statneho tzemia odhadujem ich mocnost na 700—800 m. O ich vyvine v doline
Uhu a pokradovani dalej k JV do Zakarpatskej oblasti USSR zatial nemame
ziadne déta. Vek: stredny — (?) vrchny eocén.

III. Kochanovska facia

Z flysového pisma, nazvaného ,fly§ severne od bradlového piasma* (M atéj -
ka —Leiko 1953) som litofacidlne a stratigraficky vyélenil (Lesko 1957)
vonkajsi, severny facidlny vyvoj pod nazvom severnd flysovd ficia. Tito ¥peci-
ficky odli$nti faciu zahriiujem do kochanovskej dieléej jednotky toho istého tek-
tonického radu, aky zastdva na vychodnom Slovensku ra¢anska alebo bystricka
diel¢ia jednotka magurskej flySovej skupiny.

Kochanovska ficia (podla obce Kochanovee, SV od Humenného) je vyvinuti
juzne od bystrickej. Na najom tzemi je v z4padnej ¢asti aplne prikrytd vulka-
nitmi Vihorlatu. Od severovjchodného okraja Vihorlatu, z okolia Strihoviec az
na vychod k &s.-sovietskej hranici tvori 6—7 km S§iroky pis. Smerom na SZ
objavuje sa za aluvidlnou nivou Cirochy smerom ku Kochanovciam a pokraéuje
dalej na SZ do povodia Ondavy a Tople. Z tseku Laborca a Ondavy ju uva-
dzajt Pesl —Menéik (1958) ako jednotku udavskii, z tseku Cerhovského
pohoria Roth a Stranik (1959) ako jeduotku &erhovskd.

FlySové ttvary kochanovskej facie lifia sa od bystrického a raéanského vyvoja.
Facidlne rozdiely medzi nimi sa prejavuja hlavne vo vrchnom oddiele paleogénu.
Kym spodny oddiel paleogénu je v podstate pre vietky tri facie rovnaky (belo-
vezské vrstvy), vrchny oddiel sa podstatne li§i od raéanskej facie. S bystrickou
faciou ma spoloéné iba pieskovcové a pieskovcovo-zlepencové polohy, vyvinuté
v zlinskych vrstvich bystrického vyvoja. Vrchny oddiel kochanovskej série sa
vyznacuje nepritomnosfou zlinskych vrstiev (typickych zlinskych ilovcov a kre-
mito-vépnitych glaukonitickych pieskoveov); charakteristicky je preii hrubozrnny,
pieskovcovo-zlepencovy flySovy vyvoj, zastipeny tu a tam nepravidelne v nizgich
horizontoch vyvojom ilovcovo-pieskoveovym.

Spodny oddiel paleogénu — beloveiské vrstvy

Na nafom fGzemi vystupuji v dvoch antiklindlnych jednotkdch, v dabravskom
antiklindlnom pasme a v antiklindlnej $upine Ruského Hrabovca.

Dibravské antiklindlne pasmo. Belovezské vrstvy v antiklinilnom pasme Dib-
ravy sa objavuji v 1—2 km Sirokom pdsme medzi SV dapitim Vihorlatu a &s.-
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sovietskou hranicou na okoli Diibravy. Ich v§voj mézeme pomerne dobre sledovat
v profile Ladomirovského potoka, na JV od obce, v potoku Savko a pri Dabrave
na ]JZ svahoch chrbta Velké dolinky (422,0). Beloveiské vrstvy kochanovskej
facie vyznaluja sa vyvojom prevaine ilovcovym, kde pieskovce tvoria povicsine
vlozky 2—5 cm hrubé, v pomere 1:5, 1:3 (p: b). Sivomodré, sivozelené a tma-
vosivé jemne sludnaté ilovce v polohdch hrubych niekolko metrov sa striedaji
s vlozkami aZz polohami hnedocervenych a tmavoéervenych, znaéne mikkych
ilovcov. Pieskovce v belovezskych vrstvich st dvojaké: jemnozrnné vapnité, na
plochich jemne sludnaté, tmavomodré, obyéajne vo viozkdch 3—10 cm; menej
sa vyskytuja kremitovdpnité az sklovito-sivomodré jemnozrnné pieskovce, ktoré
byvajii vyvinuté v laviciach hrubych 10—20 cm, na spodnej strane s vyraznymi
glyfmi. '

Pestré &ervené ilovce netvoria v beloveiskych vrstvach stratigraficky stabilné
horizonty, ale st vyvinuté v celom stvrstvi v rozliénych hrabkach. V profile
Ladomirovského potoka nad tektonickou plochou nasunutia kochanovskej jednotky
na bystrické sa objavuji len sivomodré a sivozelené flovce s vapnitymi pieskov-
cami. Vysiie, smerom do nadloZia st v beloveiskych vrstvach pestré, Cervené
mikké a sivomodré ilovce zretelne v troch niekolkometrovych polohdch, medzi
ktorymi st belovezské vrstvy zastiipené polohami tenkorytmického ilovcovo-pies-
kovcového flysa. Len na jednom mieste tohto profilu v pestrych polohich belo-
veiskjch vrstiev pozorujeme 80 cm hrubé lavice drobnozrnného, sivomodrého
vapnitého pieskovca.

Najvyssie polohy belovezskjch vrstiev dabravského antiklinilneho pdsma tvo-
ria tenko a# strednorytmické flySové stvrstvie so sivymi, sivomodrymi a sivozele-
nymi ilovcami a vépnitymi a vipnito-kremitymi drobnozrnnymi pieskovcami.
Tieto najvy$iie horizonty na prechode do pieskovcovo-zlepencovych vrstiev vrch-
ného oddielu mézeme sledovaf na mnohych miestach antiklindlneho pasma. Tak
na Z a SZ od Dibravy v potokoch Rovny, Savkov a Ladomirovsky nad pestrymi
éervenymi ilovcami je stivrstvie sivych, sivomodrych a sivozelenych ilovcov s vép-
nitymi a kremitovapnitymi jemnozrnnymi pieskovcami, v hribke 20—30 m a ten-
ko a# strednorytmické flySové stvrstvie, nad ktorym sa uZ objavuja hrubolavi-
covité pieskovce vysSieho oddielu paleogénu. ;

Antiklindlna $upina Ruského Hrabovca. JuZnejSie, na tseku Hrabovd Riz-
toka—Rusky Hrabovec prebieha tektonickd linia SZ—]JV smeru. V désledku
tejto tektonickej linie presunového charakteru v dseku Rusky Hrabovec—&s.-
sovietska §titna hranica je vyvinutd antiklinilna Supina vo vysSich polohach
belovezskych vrstiev. Vrstvy sti odkryté v koryte’ Tichého potoka, na -V od kéty
2944 pri Ruskom Hrabovci a nepatrne obnazené v dolinkach potokov na JV
od obce. Tvoria ich sivomodré, sivozelené ilovce v tenkorytmickom . striedani
s modrymi vapnitymi hrubozrnnymi pieskovcami: Castejsie sa tu objavuja kre-
mitovapnité jemnozrnné pieskovce, v laviciach hrubych 20—40 cm.
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Beloveiské vrstvy kochanovskej ficie povazujem na zaklade analégie vyvoja
s inymi oblastami za spodny eocén, &iastoéne azda i asf paleocénu, lebo podla
Samuela (1959) obsahuja druhy Dendrophrya robusta G rzyb., Hormosina
ovulum (Grzyb.) Frochamminoides proteus (Karrer), a iné. Hrabka belo-
veiskych vrstiev kochanovskej série kolise medzi 200 a 300 m.

Vrehny oddiel paleogénu — pieskovcovo-zlepencové vrstvy

Na naom tzemi je vyvinuty v dvoch synklinlnych pasmach: v strihovskom
a juZnejSie v pdsme Ruskej Bystrej. V§voj pieskovcovo-zlepencovych vrstiev tychto
synklindlnych pasiem je podobny.

Pieskovcovo-zlepencové vrstvy kochanovskej facie lezia nad pestrym flySovym
savrstvim belovezskych vrstiev velmi ndpadne a tvoria niekolko 100 m hrubé
savrstvie. Na Studovanom tizemi, i pri redukecii magurského flysového pasma,
smerom k |V dosahuje hribku vyse 1000 m. ;

Vrchny oddiel paleogénu tvoria prevazne pieskoveové polohy s pieskoveami
0 mocnosti 1—5 m v sprievode drobnozrnnyjch az strednozrnnych zlepencov v la-
viciach 60 em—3 m mocnych. Medzi tymito pieskovcami prevladaji modrosivé
jemnozrnné, premenlivo vépnité a ilovité pieskovce v laviciach 40 —60 em hru-
bych, zvetrivajtice do sivozlta az bielosiva s doskovitym rozpadom. V niektorych
psiekovcovych laviciach badaf konkrecionilne gulovité tvary. Pieskovce zvetra-
vaji a rozpadavajii sa poviésine hrubokusovito az drobivo. Zlepence tvoria bud
hrubozrnitejdie brekcie spodnych éasti pieskovcov alebo samostatné lavice, az
3 m hrub2 v pieskovcovych polohich. Zrna zlepencov tvoria prevaine kremene,
kremence, menej horniny mezozoika ( vapence, sliene, dolomity) a kry$talinika
(ruly, svory, fylity) o velkosti 1 —10 ecm. Okrem zfn krystalinika sa objavujt
v niektorych polohéch zlepencov zivalky zelenych, zelenomodrych ilovcov a star-
Sich tvrdych vépnitych pieskoveov. Najbeznejsim typom zlepencov je v podstate
hrubozrnny flovity pieskovec alebo drobnozrnné zlepence s nepravidelne roztrii-
senymi valinmi kry3talinika a mezozoika, velkymi 0,5—1 cm. flovce v prevazne
pieskovcovo-zlepencovych vrstvich si len nepatrne vyvinuté. Pieskovce a zle-
pence sa tu bud k sebe priamo prikladaji bez ilovcovej zloiky, alebo sa medzi
nimi objavuje vlozka (3—10 cm) sivomodrych, sivozelenych ilovcov a ilovco-
vjch siltovcov. Hrubozmnejsia sedimentaéna zlozka sa prejavuje poviésine vo
vyssich horizontoch sivrstvia. Nie je zriedkavosfou, ze v prevaine pieskovcovo-
zlepencovych polohdch byva éasto vyvinutd 2—6 m poloha modrosivych vapni-
tych, mierne sludnatych mikkych ilovcov, bridli¢nato zvetravajticich.

V' pieskovcovo-zlepencovych vrstvach kochanovskej série objavujii sa aj vyse
100 m hrubé ilovcovo-pieskovcové polohy. Lezia obycajne nad beloveiskymi vrst-
vami, kde tvoria prechod z pieskovcovo-ilovcovych flyfovych vrstiev do pieskov-
covo-zlepencovych.
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Pieskovcovo-ilovcové flySové polohy sa vyznaéujti okrem vyisie uvedenych
pieskoveov aj vyvojom silne vapnitych, jemnozrnngch modrych pieskovcov (10
az 80 cm) na spodnej strane s bioglyfmi a s uholnou rastlinnou se¢kou na vrch-
nej ploche. ITlovee st vépnité, sivomodré, sivozelené a sivohnedé, listkovitého roz-
padu. Nepodobajii sa, ani nepripominaji v§voj zlinskych alebo beloveiskych
ilovcov. Pri Kobylnici v oblasti Giraltoviec som ich oznaéil ako vrstvy kobylnické
(Lesko 1959). Pomer zasttipenia pieskovcov a ilovcov je 2:1 alebo 3:1.
Okrem nich sa pri Giraltovciach v pieskovcovo-zlepencovych vrstvich vyskytuji
vlozky aZ polohy (2—5 m hrubé) &ervenych vipnitych ilovcov, ktoré na nasom
Gzemi nepozorujeme. Pesl — Men¢ik (1959) uvadzajt pestré ilovce z pies-
kovcovych vrstiev z okolia Humenného.

Pesl —Mené¢ik (1959) zaraduji pieskovcovo-zlepencové vrstvy svojej
udavskej (= kochanovskej) jednotky na SZ od nisho tizemia do spodného od-
dielu paleogénu v rozpiti paleocén — stredny eocén, pricom do vrchného paleogé-
nu tejto jednotky zaraduja slienito-ilovcové vrstvy s menilitmi. Je malo prav-
depodobné, Zeby spodny oddiel paleogénu na tzemi spracovanom uvedenymi
autormi bol zastiipeny pieskovcovo-zlepencovymi vrstvami, ked na uvedenom
Gzemi na SZ (Giraltovce) a na JV v oblasti Vihorlatu spodny oddiel paleogénu
je vyvinuty v belovezskych vrstvach.

V 3arisskej oblasti vych. Slovenska interpretujat Strianik — Roth (1959)
juZné pasma magurského fly$a stratigraficko-tektonicky odlisne ako to robime
my v paralelnej oblasti na vychode. Podla Stranika a Rotha (1959)
existuje jednotka Cerhovského pohoria sensu lato s juznou sériou kyjovského
a ujackého vyvoja, a sériou Cerhovského pohoria sensu stricto. Z genetického hla-
diska podla na$ich skdsenosti ide tu o dva odli§né stratigraficko-facidlne a tek-
tonické celky.

Séria Cerhovského pohoria s. s. je podla nis &astou magurského flysa s belo-
vezskymi a zlepencovo-pieskovcovymi vrstvami, s facidlno-stratigrafickymi &lenmi,
ktorymi sa vyznalujii najjuinejsie série magurského fly$a. T4to séria, i ked
v niektorych rysoch facidlne odliina, odpoved4 kochanovskej sérii, a je dieléou
jednotkou magurskej skupiny flysa.

Strdnikova a Rothova (1959) tzv. juini séria Cerhovského pohoria
s. l. s vyvojom kyjovskym a ujackym je z nasho hladiska paleogénnou sériou
bradlového pésma, s ktorym paleogeograficky i tektonicky sivisi, a teda nepatri
do skupiny magurského flySa. Ani jeden zo stratigrafickych élenov tejto série
nepoukazuje na magursky vyvoj. Vrstvy spodného oddielu paleogénu st vyvi-
nuté vo vyvoji jarmutskom (tzv. vyvoj kyjovskj Strdnika a Rotha, 1959;
vapnitd ficia magurského flySa A. Maté&jku, 1959), vrstvy vrchného oddielu
paleogénu maji vyvoj krosnensky a centrilnokarpatsky (pestré ilovce, menilitové
vrstvy a vrstvy krosnenského typu). V naSom ponimani je fly§ tzv. juznej série
Cerhovského pohoria s. 1. severozdpadnym pokraéovanim beiiatinského fly3a.
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Preto tiez tvrdenie A. Matéjku (1959, str 147), ze bradld a ich kriedovy
obal medzi riekou Popradom a Sekéovskym potokom tvoria normalne podloZie
magurského paleogénu, neodpoveda skutoénosti.

B. Tektonika

a) Tektonika dielé¢ich jednotiek magurského flysa

Jednotka racanska

Antiklindlne pdsmo Pichného zvyraznené v beloveiskych vrstvich, som ski-
mal od Pichného smerom na JV. Jeho strukturdlny charakter je podmieneny
dvoma éinitelmi:

a) nasGvanim ralanskej jednotky k SV, s belovezskymi vrstvami antiklinil-
neho pruhu;

a) spitnym presunutim, prevritenim severnejsich antiklindlnych Supin pasma
Mikova —Snina k JZ.

Preto mia antiklindlne pasmo od Pichného az k miestu zaniku v doline Cirochy
strukturalny réz tektonicky intenzivne drveného, vyvalcovaného, az v koneénom
tiseku vyredukovaného antiklinalneho pruhu. Belovezské vrstvy v fiom st rozliéne
uklonené, aviak prevazne prevratené k JZ.

Synklindlne pdasmo Stredného grifia. Zlinske vrstvy tohto pruhu sa vyvijaja
z beloveiskych vrstiev antiklinilneho pasma Pichného. V dseku Stredného grifia
sii zlinske vrstvy vyvinuté asi na 1 km §irokom pése; smerom SV hrabka ubida,
az spolu s podloznymi belovezskymi vrstvami antiklinilneho pruhu Pichného
tektonicky mizni v alaviu Cirochy pri Snine.

Toto synklinilne pismo mé riz nesymetrickej Struktry, prevratenej k JZ.
Pri JZ okraji sa zlinske vrstvy tektonicky stykaja s belovezskymi vrstvami juZz-
nejsieho ublanského antiklindlneho pruhu.

Ublanské antiklindlne pdsmo. Vjchodne od Zubného v zlinskych vrstvach sa
k JV vidy markantnejiie vyvija pozdizna SZ—]V dislokaéna linia presmykového
charakteru, na ktorej sa od Stredného grafia na JV postupne objavuji belovezské
vrstvy, ktoré pri Snine na svahoch Vini¢nej hory (350,3) tvoria asi 200 m pruh.
Dalej v redukovanom tizkom pruhu cez aldvium Cirochy a sedlo juzne od Ro-
venky (415,4) beloveiské vrstvy smeruji do doliny Ternovca a oblikom dalej
na JV ku Klenovej Ubli.

Podla tklonov beloveiskych vrstiev od Stredného graiia (511) do doliny po-
toka Luhu [45—85° k SV, v doline Ubli 40—80° k JZ a na dpati Polomu
(464,2) 60—80° k JZ] ma antiklinilne pasmo vztyceni, aZ mierne k JZ pre-
vratent $truktaru. Podla priebehu celého antiklindlneho pasma a zlinskych vrstiev
juznejsieho synklinalneho pruhu predpokladim, ze belovezské vrstvy mizna Gplue
este pred alaviom Uhu na tzemi SSSR.
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Dukelsko-uZocké vrdsy reprezentované tu synklinilnym pasmom Kalnej Roz-
toky, v okoli Ubli nie si prevratené na ublanské antiklinilne pismo. Pri sever-
nom okraji ublanského antiklindlneho pasma v nadlozi belovezskjch vrstiev
v tizkom pruhu si vyvinuté zlinske vrstvy. Sikmé utinanie belovezskych a zlin-
skych vrstiev je dokazom strizneho nasunutia raéanskej dieléej jednotky na du-
kelsko-uzocké vrasy.

Sninské synklindlne pasmo vyvija sa v zlinskych vrstvich v niekolko km §iro-
kom pdse na J a JZ od ublanského antiklindlneho pasma. Synklindlne pasmo
na SZ od Cirochy je tiez prevritené k ]JZ,ako tomu nasvedéujti tiklony v zlinskych
vrstvach. Vrstvy tu upadajt 45—65° k SV, s hieroglyfmi i na SV strane. Smer
vrstiev je karpatsky (115°—135°).

Od alavia Cirochy na vychod sa zlinske vrstvy stdéajti smerom na V az SV,
do smeru 100°—90°, pri tklone ,50—80° na S az SV. V brehoch petoka Kolo-
ni¢ky zlinske vrstvy nadobidaja uZ opdf normalny karpatsky smer (115—135°),
a smerujit do povodia Uhu k Ubli, na severné tipitie Polomu (464,2) a Kosmatca
(581,4). Pri SV vonkajfom okraji synklindlneho pdsma, na tseku medzi poto-
kom Kolonitka a Klenova, st zlinske vrstvy uklonené prevazne k JZ (40—60°)
s podlozim na SV. Vo vyssich polohach, bliz§ie do stredu synklindlneho pasma,
nad pieskovcovymi polohami st zlinske vrstvy zvisle vztjyéené alebo prevritens
k JZ. Domnievam sa, Ze znaéna hribka zlinskych vrstiev v synklindlnom pasme
medzi Sninou a ladomirovskym sedlom je &iastoéne spdsobend nahromadenim
vrstiev pozdlZnymi presmykmi v stvrstvi.

Dalej na V pozorujeme, Ze osovou eleviciou ublanského antiklinilneho pésma
sa smerom na JV redukuja aj zlinske vrstvy sninského synklindlneho pisma na
useku Ladomirov—Ubla —¢&s.-sovietska hranica. Pri Ubli zlinske vrstvy mézeme
sledovat iba v 200—300 m hriibke, pred opustenim nasho $tdtneho tizemia je ich
hrabka este men$ia. Predpokladdm, Ze podobne ako v SZ ¢asti, belovezské vrstvy
antiklindlneho pasma Pichného a zlinske vrstvy synklindlneho pasma Stredného
graufia vyznievaji osovou eleviciou severne od Sniny na tektonickej ploche nasu-
nutia raéanskej jednotky; podobne v tdseku Ubla—Uh vyznieva antiklindlnym
pasmom ublanskym a sninskym synklindlym padsmom raéanskd jednotka z ma-
gurského prikrovu vébec.

Jednotka bystricka

JuZne od racanskej jednotky bazélne pieskovce, belovezské a zlinske vrstvy sit
v tektonickom styku so zlinskymi vrstvami jej sninského synklinilneho pdsma.
Tektonicka linia medzi vrstvami je vyssieho radu a mézeme ju sledovaf z nasho
tizemia dalej na SZ do povodia Laborca. JuZne od tejto tektonickej linie je v na-
$om teréne vyvinutd bystrickd diel¢ia jednotka magurského flysa, vyjadrena vra-
sou — antiklindlnym pasmom podvihorlatskym a synklindlnym pasmom lado-
mirovskym.

. e




Antiklindlne pdasmo podvihorlatské som v zapadnom tseku n4sho tzemia opi-
sal (Le§ko 1953) ako nesymetrick, k juhu prevritent antiklinilu, v jadre
s pieskovcovymi polohami spodného oddielu paleogénu. Antiklindlne pésmo je
vyrazne vyvinuté asi v 1 km Sirokom pruhu v priestore Sninskych Hamrov. Juiné
rameno antiklindlneho pruhu tvoria belovezské vrstvy, ¢asto detailne prevré~snené.
Viésina uklonov v beloveZskych vrstvach je 60 —80° k severu i s hieroglyfmi na
severnej strane pieskovcovych lavic. Severné kridlo antiklindlneho pisma je vy-
tiahnuté a jeho beloveiské vrstvy vystupujti ttrzkovite len na jednom mieste,
na S od bazilnych pieskovcovych poldh v potoku Dalkov.

Bazilne pieskovce a belovezské vrstvy tohto antiklinidlneho pasma sti zakryté
mocnymi niplavami a sutinami z vihorlatského andezitového masivu a Ciastocne
i jeho severnymi vybezkami. Podla celkového priebehu bazilnych pieskovcov
a belovezskych vrstiev sa zd4, Ze tieto smerom ]V zanikaji na nasunovej ploche
bystrickej jednotky. UZ na V od Sninskych Hamrov pozorujeme nihle stencenic
pieskovcovych vrstiev vychodnym smerom, a ani na severnom upiti Vihorlatu
ich nepozorujeme, lebo by sa boli morfologicky uplatnili.

Belovezské vrstvy podvihorlatského antiklindlneho pruhu sa na JV objavuja
az v Ladomirove, v zireze cesty pod kostolikom a dalej na JV v okoli Michajlova.
V najvychodnejfom tseku nasho tizemia vyvija sa michajlovsky antiklindlny pruh
v belovezskych vrstvich a vo vrstvich typu podmenilitového eocénu, ktoré som
opisal v stratigrafickej €asti. Vrstvy antiklindlneho pruhu sa vyvijaji na sever-
nych svahoch Polomu (464,2) a pokracuja na JZ po severnych svahoch masivu
Kosmatca (581,4) k é&s.-sovietskej §tatnej hranici. Uklon vrstiev v antiklindlnom
pruhu, napr. v potoku Brusny, je 45—80°, raz k ]Z inokedy k SV. Podobné
tektonické pomery vrstiev nachddzame v dalsich paralelngch potokoch, ktoré pre-
tinaja antiklindlny pruh. Sirka antiklinidlneho pruhu pri povrchu v najvychod-
nejfom aseku je 100—300 m.

Ladomirovské synklindlne pdasmo. Zlmske vrstvy juzne od podvihorlatskej anti-
klinaly, vyvijajtce sa z jej belovezskych vrstiev, vystupuji na povrch v SZ casti
tizemia len na niekolkjch miestach. St zakryté hrubymi sutinami Vihorlatu
a jeho andezitovymi vylevmi. Smerom na SZ toto pidsmo pravdepodobne tekto-
nicky dplne mizne. Na JV sa objavuje uZ zédpadne od Ladomirova, v zlinskych
vrstvach bystrickej facie, spoéiatku v 0,5 km $irokom pése; dalej na JV sa roz-
rasti do §irky, takze pri &s.-sovietskych hraniciach na povrchu uZ tvori 2—2,5 km
giroké pasmo. Znaény vyvoj zlinskych vrstiev smerom ]V je podmieneny prav-
depodobne pozvolnou prieénou depresiou osi synklinaly na JV.

Zlinske vrstvy, ilovcovo-pieskovcové polohy a polohy s prevahou pieskovcov na
tseku Ladomirov —Michajlov, ako pozorujeme v prirodzenych odkryvoch, sa skla-
faji vSeobecne k JZ. V tomto tseku je synklindlne pasmo naklonené k SV, pri-
¢om jadro synklindlneho pasma a jeho juiné rameno je zakryté od JZ nasunutim
kochanovskej jednotky.
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Tektonickd mapa magurského flySa na sever od Vihorlatu a Popriéného 5

(Bartolomej L e § k o)
A. vrchny oddiel paleogénu (1—3) o
1. zlinske vrstvy raanskej ficie: a) mocné polohy pieskovcové; 2. zlinske vrstvy ‘o
bystrickej facie: a) vyzna¢nejiie pieskovcovo-zlepencové polohy, b) vrstvy typu
podmenilitového eocénu pod zlinskymi vrstvami; 3. flySové pieskovcovo-zlepencové 5
vrstvy kochanovskej facie: a) ilovcovo-pieskovcové polohy.
B. spodny oddiel paleogénu (4—5):
4. belovezské vrstvy: a) raéanskej, b) bystrickej, c¢) kochanovskej ficie; 5. bazilne
paleogénne pieskovee; 6. andezity; 7. tektonické linie; a) miestneho vjznamu,

b) dieléich jednotiek, c) okraj magurského prikrovu a befiatinského flyda; 8. smer,
fiklon a podloZie vrstiev. '
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Od Michajlova k é&s.-sovietskym $tatnym hraniciam maji zlinske vrstvy lado-
mirovského synklindlneho p4dsma dklon k SV 20—80° s podlozim na SV strane,
takZe synklinilne pdsmo je tu prevratené k JZ. Jeho juiné rameno nie je ani
v tejto casti vyvinuté.

Bystrick4 jednotka, na naSom tizemi budovana jednou vrdsou — antiklinidlnym
pasmom podvihoratskym a synklindlnym pdsmom ladomirovskym, sa smerom
JV znaéne rozrasta do Sirky a pokraéuje do Zakarpatskej oblasti SSSR v 2 az
4 km Sirokom pasme. O jej vyvine a priebehu v doline Uhu a dalej na JV
neméame ziadne zpravy. Szalay (1947) sice prindsa geologicky profil doliny
Uhu, ale v tiseku, kde m4 pokradovat bystrickd jednotka, zakresluje tzv. pestré
trochaminoidové ilovce, pod ktorymi zhriiuje aj vela inych stratigraficky i tekto-
nicky réznorodjch flySovych titvarov, takzie o jeho opis sa tu nemézeme opieraf.

Kochanovskd jednotka

Juine od bystrickej jednotky s facidlne odlisngm vrchnym oddielom paleogénu
je vyvinutd kochanovska jednotka. Vo vrchnom oddiele paleogénu kochanovskej
facie aplne chybaji prvky zlinskych vrstiev, ktoré sti spoloéné a podstatné pre
dva predchidzajtice dieléie vyvoje magurského fly3a.

Antiklindlne pdsmo Dubravy objavuje sa na povrchu belovezskymi vrstvami
na tpidti Vihorlatu na V od Ladomirova, odkial sa smerom na JV rozrasti do
2—3 km §irokého pidsma. V jeho detailnom zvrasneni juzne od Ladomirova vznika
azky synklindlny pruh budovany pieskovcovymi polohami vyssieho oddielu pa-
leogénu. Dalej na JV na dieléi synklinalny pruh, smerujici z kéty 389,5, postupne
a diagondlne navizuje druhy a treti synklindlny pruh, takZze v priestore medzi
Dibravou a kétou 389,5 juine od Ladomirova vznika zloZitd antiklindla z belo-
vezskych wrstiev, v strede s tromi tizkymi synklindlnymi pruhmi pieskovcovych
vrstiev, ktoré asi 1 km od Dabravy vyznievaja.

Severne od Dibravy zo synklindlneho zvrasnenia beloveiskych vrstiev sa sme-
rom na JV vyvija dalsie dieléie synklindlne pdsmo dibravského antiklinéria.
Tento pruh, ktory je budovany hlavne pieskovcovymi polohami, smeruje k &s.-
sovietskym §tdtnym hraniciam a rozdeluje beloveiské vrstvy na tzky severny,
a pomerne §iroky juzny pds antiklindly. Podla tklonov vrstiev v dieléich synkli-
nalnych a antiklindlnych pruhoch $trukturdlny raz celého antiklinéria javi sa nidm
ako antiklindlne pasmo vzpriamené az prevritené k JZ.

Strihovské synklindlne pdsmo. Juzne od diabravského antiklindlneho pdsma si
v belovezskych vrstvich vyvinuté flySové pieskovecovo-ilovcové a pieskovcovo-zle-
pencové vrstvy vysSieho oddielu paleogénu, ktoré vytvaraja strihovské synkli-
ndlne pdsmo. Uklon vrstiev je pri smere 110—130°, viésinou 70—85° k JZ,
takze tieto spolu s dibravskym antiklinoridlnym pasmom tvoria vztyéenti vrasu.
Synklindlne pdsmo je na SZ §iroké 1—1,5 km, smerom k JV sa zuZuje, az
v doline Uhu v SSSR asi celkom vyznieva.
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Antiklindlne pdasmo Ruského Hrabovca. Beloveiské vrstvy v antiklinilnom
pruhu si vyvinuté iba rudimentirne na juznom kridle, kym jadro a severns
kridlo antiklinly je tektonicky vyvalcované. Vrstvy v iiom sa sklafiaji 90 —80°
k JZ. V Ruskom Hrabovci, kde sti belovezské vrstvy v celom priebehu antikli-
nalnej $upiny najzretelnejsie vyvinuté, je antiklinalne pasmo $iroké 50 —150 kin.

Synklindlne pismo Ruskej Bystrej je najjuznej$ou $truktirou ‘kochanovskej jed-
notky. Na SZ sa objavuje spod andezitového masivu Vihorlatu pri Ruskej Bystrej
a pokracuje na JV v 3 km Sirokom pruhu do Zakarpatskej oblasti SSSR. Medzi
Ruskou Bystrou a Strihovcami nemézeme zistif v pieskovcovo-zlepencovom sii-
vrstvi priebeh pre§mykovej linie medzi synklindlnym pasmom strihovskym a Rus-
kej Bystrej, pretoze beloveZské vrstvy sa na tejto tektonickej linii objavuja a% pri
Ruskom Hrabovei.

Synklindlne pasmo Ruskej Bystrej buduji pieskovcovo-zlepencové flySové vrst-
vy vySSiecho oddielu paleogénu. Uklon vrstiev pri smere 110—130° vo vonkaj-
Sich, severnejsich pruhoch synklinalneho pisma je prevaine 60—80° k JZ. Dalej
do vnitra a stredu synklindlneho pisma st vrstvy prevratené k JZ s tiklonom
45—80° k SV. Domnievam sa, Ze juZné rameno synklinilneho pisma nie je
vyvinuté, pretoZe hieroglyfy vrstiev i v najjuZnej$ich pruhoch synklindlneho
pasma st na SV strane obritené k belovezskym vrstvim antiklinilnej Supiny
Ruského Hrabovca. :

Na juhu je kochanovské jednotka synklindlneho pisma Ruskej Bystrej v tek-
tonickom styku s pdsmom befatinského flysa. Z celkového priebehu kochanov-
skej jednotky méZeme konstatovaf na naSom tizemi postupné vyznievanie jej
synklinal a antiklinil smerom JV. V désledku osovej elevacie k ]V sa objavuii
na povrchu ¢astejiie spodnejsie ¢leny flySovych sivrstvi, a diagonilne na presu-
novej kochanovsko-bystrickej linii tektonické $trukttry kochanovskej jedaotky po-
stupne na JV vyznievaja.

b) Severné a juZné ohraniéenie magurského flysa

‘Na sever sa magursky fly§ nastva ako prikrov na najjuinejSiu jednotku von-
kajsieho — krosnenského flySa. Rozsah jeho nasunutia potvrdzuji tektonicks
oknd vonkajsieho fly§a v zapadnejsich oblastiach &.-polskych flysovych Karpat
(Smilno, Grybéw a iné) a tektonické trosky magurskych utvarov (Kluczowa
v Polsku) daleko od dnesn¢ho éela magurského prikrovu.

Celo magurského nasunutia v ¢asti §tudovaného tizemia prebieha zhruba na
¢iare Pichné—Snina —Klenovda —Ubla, kde sa beloveiské alebo zlinske vrstvy
nasGvaji na rozlicné cleny vonkajsieho fly$a. Pri juinej vergencii vonkajsieho
flysa sa rozliéné ¢€leny pasma Mikovd —Snina spitne nastvaji na zlinske alebo
belovezské vrstvy magurskych jednotiek. Podla okraja magurského prikrovu sa
domnievam, Ze plocha nasunutia na jednotky vonkajsieho flysa je mierne uklo-
neni k JZ.
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Od Sniny &iara nasunutia magurského prikrovu smeruje na SV po svahoch
Sirkany (337,7) a tpdtim Magurice (477,1) do doliny Ternovca, odkial k Ubli
a &.-sovietskym hraniciam severny okraj magurského nasunutia mi opiaf nor-
malny karpatsky smer SZ—]JV a prebieha po linii, ktord davnejsie v tomto aseku
stanovili Matéjka —Kodym (1949).

Avsak dalej od rieky Cirochy smerom na SZ doterajsie ponimanie priebehu
magursksho nasunutia treba podstatne revidovat na ziklade vysledkov méjho
vyskumu, na tzemi Medzilaborce — Pichné (Lre§k o 1958). Dokézalo sa, Ze na
JZ od pbvodne stanovenej magursko-krosnenskej linie, na &iare Certyzné —Me-
dzilaborce — Svetlice —Péoliné vystupujé flySové Gtvary krosnenskej, dukelsko-
uzockej facie, tvoriace tu zvizok tektonickych 3upin, a aZ na tieto sa nastva
magursky prikrov od JZ. Preto starSie nazory (Swidziaski 1934, 1947;
Teisseyer 1932: Opolski 1936; Matéjka —Kodym 1949, 1952
a Lesko 1952) o priebehu magurského nasunutia na vychednom Slovensku
treba opravif v tom zmysle, ze SV okraj magurského prikrovu prebieha ovela
juzneiie nez sa pévodne predpokladalo.

Treba dodaf, ze od doliny Pichoitky k Snine a dalej ku Klenovej st juiné
struktiiry vonkajsieho flySa prevritené a aZ mierne druhotne spitne nasunuté na
raéanskii dieléiu jednotku magurského fysa. :

Na juhu skimaného terénu velkdi &ast magurského flysa, reprezentovaného
kochanovskou féciou, zakryvajt andezitové vylevy Vihorlatu a Popri¢ného. Len
na rozhrani obidvoch masivov pri Podhorodi a Befiatine vystupujit na povrch
najjuznejiie pruhy magurského flySa. Kochanovskd jednotka sa tu tektonicky
styka s beiiatinskym flySom, ktory sa na fiu od juhozédpadu nastva.

C. Vulkanizmus

Asi 3-6 km od dneiného okraja andezitového masivu Vihorlatu vystupujd
na flySovom tizemi izolovane a roztriisene andezitové Zily. St to intruzivne telesa
#ilného tvaru, ktoré vystupuja na povrch na ] a V od Ladomirova, na S od
Inoviec a Podhoroda nezévisle od tektoniky flySovych atvarov, v ploSnom roz-
sahu najviac 100—500 m? Na styku so sedimentirnym prostredim, napr. so
zlinskymi vrstvami, kontaktne premiefiaji zlinske ilovce v hribke 20—50 cm.

Podla petrografickych rozborov Fr. Fialu (1953) ide tu o intruzivne ande-
zity dvojakého druhu: 1. bazaltoidné andezity pyroxenicko-olivinické a 2. pyro-
xenické andezity s praeexistujicimi vyrastlicami amfibolu. Predpokladdm, Ze sa,
podobne ako hlavné andezitové dtvary Vihorlatu a Poprié¢ného, veku vrchno-
panénskeho. Na andezitovych Zilach ndsho fGzemia sa neprejavila tektonika fly-
§ového prostredia.

Geologicky tustav Dionjza Stira,
Bratislava
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BARTOLOME] LESKO

THE MAGURA FLYSCH TO THE NORTH OF THE VIHORLAT AND
POPRICNY MOUNTAINS

The territory to the north of the Vihorlat and Popriény mountains belongs, geologically, to
the Magura Flysch Group. The author distinguishes in it three facies, in a stratigraphic span
extending from the Lower to the Upper Eocene, grouped in three subunits, namely the Raéa,
Bystrica and Kochanovce, subunits.

Near the Klippes zone in the surroundings of Podhorod and Befiatina there is a flysch zone
which has hitherto been described by the author under the name ,,near-klippes flysch” (Lesko
1959a, b; Ksigzkiewicz — Leskb 1959), with a specific development different from
the Magura facies. Since various authors referring to mear-klippes flysch, used different mames,
such as pre-klippes, inter-klippes, boundary flysch, etc., the writer resolved, in an effort to
avoid possible misunderstandings which might arise from employing the name ,mear-klippes
flysch” in reference to the Palaeogene series of the Klippes zone of East Slovakia, to adopt
the term ,Befatina flysch” (Befiatina is a village near the Czechoslovak-Soviet frontier).

The Magura Flysch Group to the SE of Pieniny ceases. to be genetically and tectonically
connected with the Cretaceous of the Klippes zone — probably in consequence of a palaeogeo-
g®phic interference by the Palacozoic and Mesozoic of the Marmaros zone with the territory
extending between the Klippes zone and the Magura region in the Palaeogene in a northwest
direction. On the territory of East Slovakia the Magura Flysch thus becomes, in relation to the
Kippes zone, a more northern unit of the Flysch Zone than it is the case in the West Car-
pathians. Its place at the Klippes zone is taken by the Befiatina flysch with a facial and strati-
graphic development closely related, or wholly corresponding, to the Krosno flysch and the
Central-Carpathian Palaeogene in the Palaeocene — Oligocene range.

A, Facial and Stratigraphic Development and Division
I. The Raéda Facies
The Lower Part of Palacogene — the Belovea Beds

The stratigraphically lowest constituent of the Rata facies is the lower part of Palaeogene,
represented by Beloveza beds. It occurs in narrow anticline stripes at the front of the Magura
nappe, extending to the southeast in an inerrupted arc, to the north of Smina towards Ubla
and the Czechoslovak-Soviet frontier.

The Beloveza beds are a variegated flysch facies built up mainly of shales, with sandstone
insertions. The red shales in the Beloveia beds form layers in the predominantly shaly flysch
or insertions alternating in thin rhytmus, with grey-blue and grey-green shales and quartzy-
calcareous sandstones (3—10 cm). The thickness of the Beloveza beds of the Raéa unit is put
by the author at 200— 300 m; the age as determined according to the microfauna is Lower Eoczne.

The Higher Part of Palacogene — the Zlin Beds

The higher part of Palaecogene is represented by the Zlin beds of the Rafa facies, by the
»sub-Magura beds”, as they are called by Polish authors. The Zlin beds form non-calcareous
and calcareous shales of grey, grey-blue and grey-brown colour, with commencing shell decom-
position. During the final stage of decomposition, especially the grey-blue and olive-green non-
calcareous shales fall to tiny scales. The sandy component in shale layers of the Zlin beds is
represented by a glauconitic, fine-grained, quartzy-calcareous dark-blue sandstone and a blue-grey
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calcareous, fine-grained sandstone; at its surface the latter is curvy-cortical, at the bottom
usually without hieroglyphs. The sandstone-to-shale ratio is 1:5 to 1:10 and more. In the
higher horizons sandstones occur more often than in the lower ones (approximately in a sand-
stone-to-shale ratio of 1:3, 1:5). The whole depth of the Zlin beds is estimated by the author
to be over 1000 m.

As regards determination of age of the Zlin beds, no reliable palaeontologie data could so
far be obtained from the territory of this country. On account of their analogy with other regions
of the Carpathian Flysch of the Magura Group in the west and on the territory of Poland
(Bieda 1951), they are assumed to be of Middle to Upper Eocene Age.

II. The Bystrica Facies

To the south, in direction to the inner portion of the Carpathian arc thers is a Magura flysch
zone of a lithofacial character different from that of the foregoing zone. Going by its facis!
character and similarity with the flysch in the West Carpathians, the author looks upon it as
belonging to the Bystrica facial development.

The lower part of the Palaeogene has developed here in three facially different formations,
namely in basal sandstones, in BeloveZa beds and in beds of the Submenilite Eocene type, from
the Dukla folds. As in the Raa series, formations older than Palaeogene do mot occur in Me
Bystrica series either.

The basal sandstones form massive ledges having a thickness of 30 cm to 3 m. They are
fine- to middle-grained, relatively soft, with a cement of shale or lime, frequently with a dis-
persed corn of quartz or other crystalline rocks (0,5—1 cm). In the higher strata of the basal
sandstones there apear 3—10 cm thick insertions of grey-green and grey blue fine-grained shales.
The thickness of the basal sandstones is put by the author at 100—200 m. They are of the
Higher (?) Palaeccene to Lower Eocene Age.

The Beloveza beds of the Bystrica facies represent a flysch succession which is composed
mainly of shales, is thin- to medium-rhythmical, with red, green, greenish blue, sometimes
even black shales, containing quartzy-calcareous insertions (3—10 cm) of grey-blue, soms=times
sandstones. From the BeloveZa beds of the Raa series they anly differ by higher chalk content
of the shales and lesser participation of the sandstone component. Their depth is 100—200 m.

Over the BeloveZa beds to the south of Ubla there occur strata, lithofacially identical with
the Submenilitic Eocene of the Dukla folds. At the bottom these are thin-rythmical flysch strata
with grey blue and grey-green muscovite shales (5—8 cm) and calcareous sandstones (3—10 cm).
The thickness of these beds is 200—300 m. Over the thin-rhythmical flysch succession there
is a medium- to gross-rhythmical flysch succession having a thickness of 100—200 m. It is
made up of calcareous, fine-grained, dark-blue and light-grey sandstones, forming ledges of
80 cm to 5 m. Between them there are insertions of grey-green and grey-blue muscovitic shales
and silty shales. The flysch strata consisting mainly of sandstones in the overlier of the Sub-
menilitic Eocene type are considered by the author to belong to the basal part of the Zlin bzds.
The whole flysch succession under the Zlin beds represents Palaeocene to Lower Locene, occa-
sionally even part of the Middle Eocene.

The higher part of the Palacogene — the Zlin beds — are, in comparison to the Zlin beds
of the Raéa series, relatively rather coarse grained. In contrast to the West Flysch Carpathians,
one can note here a greater facial approximation between the Raca and Bystrica Zlin beds. The
strongly calcareous sandstones, which are a diagnostic sign of the Bystrica-Zlin beds of the
West Carpathians, disappear in this section of the Magura Flysch.

In their basal part the Zlin beds of the Bystrica facies form 0,5—1,80 m deep ledges of
calcareous middle-grained sandstones, higher up fine-grained calcareous and quartzy-calcareous
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glauconitic sandstones, with insertions or layers of dark-blue, pot-crumbly marls (marls from
Lacko). Besides marls, there occur olive-green and grey brown hard shales with scaly crumbling.

The thickness of the Zlin beds of the Bystrica facies on the territory of this country is
estimated by the author to be 700— 800 m. Their age may be described as Middle to (?) Upper
Eocene. -«

The Kochanovce Facies

has developed to the south of the Bystrica facies; it differs from the Rafa and Bystrica facies
by a Higher Palacogene development. The lower part of the Palacogene has developed in Beloveia
beds, which in their lithotypes are wholly identical with the Beloveza beds of the two foregoing
facies. The upper part of the Palacogene has developed in predominantly sandstone-conglomerate
flysch beds of a thickness of over 1000 m.

The sandstones form here 1—5 m thick ledges, accompanied by fine- to middle-grained con-
glomerates. The conglomerates form either the more coarse-grained constituents of the lower p-;u-ts-
of the sandstones or independent ledges up to a thickness of 3 m. The shales are grey-green,
fine-grained, containing muscovite; their occurrence is only rudimentary. Going by the micro-
fauna (Samuel 1958), the succession may be considered to belong to the Middle to Upper
Eocene.

In the Sari§ region of East Slovakia Strédnik Zd. and Roth Zd. (1959) interpret the
southern zones of the Magura Flysch in quite a different way. According to my opinion —
what is acc. to Stranik & Roth involved from a genetical point of view into the Cerhov
Mountains Unit — are two distinct stratigraphic-facial and tectonic units. The Strédnik’s
series s. s. of the Cerhov Mountains is a part of the Magura Flysch; it corresponds to our
Kochanovce series. The so-called southern series s. 1. of the Mountains Cerhovské pohorie
are (I. c.), a palaeogene series of the Klippes zone and the continuation of the Beiiatina flysch
nortwesterly direction. Thus, A. Matéjka’s (1959) assertion that Klippes zones constitute
the normal substratum of the Magura Palaeogene is, in this area, in obvious contradiction to
actual facts.

Tectonics of Part Units of the Magura Flysch
The Raé¢a Unit

The anticline zone of Pichné, accentuated in the Beloveia beds from Pichné as far as the
place of its disappearance in the Cirocha valley, has the structural character of a tectonically
intensely crushed and rolled-out anticline stripe.

The syncline zone of Stredny graii. The Zlin beds of this stripe arise from the Beloveza beds

of the anticline zone of Pichné. This synclinal has the character of an asymmetrical structure,
overturned to SW.
* .The Ubla anticline zone. To the east of Zubné along a dislocation line of the character
of an uplift, extending to southeast, there appear gradually BeloveZa beds, which form, towards
Snina and Ubla, a narrow anticline stripe. According to inclinations of the Beloveza beds the
anticlinal has an uprighted to moderately towards SW overturned structure.

The Snina syncline zone extends in Zlin beds in a several kilometres widz belt to the south
and southwest of the Ubla anticline zome. As it is shown by the inclinations in the Zlin beds,
the synclinal is overturned in a southwesterly direction. The considerable thickness of the Zlin
beds in the syncline zone between Snina and the Ladomirov saddle is due in part to agglome
ration of strata, as a result of lengthwise uplifts in the successicn.

In the Ubla — Uh section the Raéa unit is probably finished off by the Ubla anticline
zone and the Snina syncline zone from the Magura Nappe as such.
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The Bystrica Unit

To the south of the Rafa unit there extends a tectonic line of higher order to the south of
which there has developed the Bystrica (part) unit of the Magura Flysch, represented by a fold
— by the sub-Vihorlat anticline zone and the Ladomirov syncline zone. .

The sub-Vihorlat anticline zone has been described in the western part of the territory of
this country by the author (Le$ko 1953) as an asymmetrical anticlinal overturned to the
south, with sandstone strata of the Lower Part of Palaeogene in its core and with Beloveza beds
on its wings. In the southeast this anticline zone is tectonically finished off by the fault line
of the Bystrica unit towards northeast.

The Ladomirov syncline zone, developed near Ladomirov in Zlin beds of the Bystrica facies,
appears at the beginning in a several hundred metres wide belt. Towards the southeast it grows
into a 2—2,5 km wide belt, extending beyond the Czechoslovak frontier. This considerable
development of the Zlin beds to southeast is due to an axial depression of the synclinal towards
Soviet territory. In the section Ladomirov—Michaljov the synclinal is inclined to northeast,
from Michaljov towards the USSR border it is, as shown by the inclinations of beds, overturned
to southwest. The southern branch of the synclinal is overlapped from south by the Kocha-
novce unit. :

The Kochanovece Umit

To the south of the Bystrica unit, with a facially different Upper Part of the Palaeogene,
the Kochanovce unit has developed with several structures.

The anticline zone of Diibrava appears at the surface with Beloveia beds at the foot of the
Vihorlat to the east of Ladomirov. In the area between Dibrava, and Ladomirov a composite
anticlinal has developed through detailed folding of strata, with Beloveza beds in its middle
and sandstone strata of higher parts of the Palaeogene in narrow syncline stripes at its border.
According to inclinations of strata in single incline and anticline stripes, the whole anticlino-
rium is uprighted to overturned to southwest.

The Strihov syncline zone has developed in sandstone — shale and sandstone — conglo-
merate flysch strata of the Upper Part of the Palaeogene. To the northwest it is 1—1,5km wide,
towards southeast it narrows down until it probably completely dissappears in the valley of the
river Uh on Soviet territory.

The anticline zone of Rusky Hrabovec. The Beloveza beds in this anticline zone have only
a rudimentary development on its southern wing, while its core and northern wing are tecto-
nically rolled out.

The syncline zene of Ruskid Bystrd appears at the surface nmear Ruski Bystra from under
the andesite massive of the Vihorlat and continues to the southeast in a 3 km wide belt into
Soviet territory. The inclination of sandstone — conglomerate and sandstone — shale strata
of the Upper Part of Palaeogene in a direction of 110°—130° is predominantly 45°—80° to
the southwest. The southern branch of the syncline zone is not developed, since it is overlapped
from southwest by Beriatina flysch.

Owing to its axial elevation to the southeast, there appear more and more of the deeper-lying
parts of the Kochanovce unit, and, diagonally to the Kochanovce— Bystrica dislocation line, its
tectonical structures gradually disappear to the southeast.

On the territory of this “country all the three part units of the Magura Flysch have the
character of a shear nappe. This is testified by a slantwise cutting-off of the Zlin and Beloveia
beds in their syncline and anticline zones along their dislocation lines.

*
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The Northern and Southern Limits of the Magura Flysch

To the north the Magura Flysch overlaps, as a nappe, the southernmost unit of the outer,
Krosno Flysch The extent of its overlapping is confirmed by tectonical windows of the outer
flysch in the more westerly regions of -the Czechoslovak-Polish Carpathians (Smilno, Grybéw
and others) and by tectonical débris of the Magura formations’ (Kluczowa in Poland), far away
from the present-day front of the Magura Nappe.

In one part of the territory under investigation the front of the Magura overlapping passes
along the line Pichné— Snina—Klenovi—Ubla where the different constituents of the Krosno
Flysch are overlapped by BeloveZa or Zlin beds. At the southern vergence of the Dukla—Uzok
folds and the zone Mikovi—Snina the Ziin or BeloveZa beds of the Rafa unit are overlapped
by different constituents of this flysch.

In the south a great part of the Magura Flysch, represented by the Kochanovce unit, is
covered by andesite extrusions of the Vihorlat and Popriény. Only along the line of separation
between the two massives near Podhorod and Befiatina do the southernmost stripes of the
Magura Flysch appear at the surface. Here, the Kochanovee unit is in tectonical contact with
the Befiatina flysh, overlapped by it from southwest.

Vulcanism

Some 3—6 km from the contemporaneous border of the andesite massive of the Vihorlat
and Popriény there occur in the flysch zone isolated and dispersed andesite veins. These are
vein-shaped intrusive bodies which, independently of the tectonics of flysch formations, appear
at the surface in the surroundings of Ladomirov, Inovce and Podhored. On contact with their
sedimentary environment, for instance with Zlin beds, they contact-metamorphosize the Zlin
shales in a thickness of 20—50 cm. In the andesite veins the tectonics of their flysh environment
did not manifest itself. In the author's estimation they are of the Upper Pannonian Age. Accor-
ding to Fr. Fiala (1953) there are two kinds of intrusive andesites, namely 1. basaltoid
pyroxeno-olivinic andesites and 2. pyroxenic andesites with pre-existing outcrops of amphibol.

Explanations to Enclosure 1
Tectonic map of the Magura Flysch to the north of the Vihorlat and Popriény (B. Lesko)

A. Upper Part of the Palaeogene (l~35:

. Zlin beds of the Raéa facies: a) mighty sandstone strata;

. Zlin beds of the Bystrica facies: a) more important sandstone-conglomerate strata; b) strata
of the Submenilitic Eocene type under Zlin beds;

3. sandstone-conglomerate flysch strata of the Kochanovce facies: a) shale-sandstone strata;

N =

B. Lower Part of the Palaecogene (4—5):
. Belovesa beds: a) of the Raga, b) of the Bystrica, c) of the Kochanovce facies;
basal palaeogene sandostnes;
. andesites;
. tectonic lines: a) of local significance; b) of part units; c) border of the Magura Nappe and
the Befiatina flysch;
direction, inclination and footwall of strata. ¥ ‘

® Soue
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Geologické prace, Zpravy 18." Bratislava 1960

OTO FUSAN

PRISPEVOK K STRATIGRAFII MEZOZOIKA BRANISKA
A CIERNE] HORY

( Nemecké resumé)

Mezozoikum Braniska a Ciernej hory mi jednotny vyvin a je zoskupené do
troch hlavnych pruhov SZ—]JV smeru. Prvym pruhom je severny okraj Bra-
niska, ktory R 6sing (1949) oznacuje ako Laénovskd depresia (Laénov—Mul-
de). Druhé pasmo mezozoika tiahne sa.severnym okrajom Ciernej hory od tadolia
Torysy cez Ruské Peklany, Klenovec, pokracuje do okolia Hrabkova a do prie-
storu medzi Slubicou a priesmykom Braniska. Tretie pdsmo rozprestiera sa na juh
od Horniadu medzi Kysakom a Ruzinom, s kompletnej§im vrstevnym sledom
pri styku s gemeridmi medzi Kavecanmi a Kosickymi Hamrami. Mezozoikum
nie je v tychto troch pasmach vsade kompletne vyvinuté. Viésinou je tu zastipeny
spodny, stredny aZ vrchny trias, miestami i sGvrstvie jury.

Spodny trias

Spodny trias zaéina transgresivnymi kremencami, ktoré lezia bud na perme,
karbéne alebo priamo na krystalickom jadre. Na béze st hrubozrnné, miestami
az zlepencovité. Vo vyssich polohach stdvaja sa strednozrnnymi az jemnozrnnymi
a na mnohych miestach obsahujt vlozky pestrych bridlic. Bazéilne casti byvaji
masivne, vyssie polohy lavicovité. Sa roziirené vo vietkych troch pasmach. Do
nadlozia prechadzaji do verfénskych vrstiev pozvolna cez jemnozrnné kremence
a kvarcitické az sericitické bridlice farby Sedej alebo $edozelenej pripadne Cervenej.
Vlastné verténske vrstvy, pelitické pestré bridlice, si vyvinuté len ojedinele a vié-
ginou chybajt v dosledku tektonického vytiahnutia, tak7e na kremencoch casto
lezi stredny trias.
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Stredny trias

Stredny trias je na Branisku a Ciernej hore zasttipeny hlavne dolomitmi a len
lokilne gutensteinskymi vépencami. Gutensteinské vipence st vyvinuté iba pri
Singliari a pri Vysnom Slavkove. Sa to &ierne lavicovité vapence s mnozstvom
kalcitovych ziliek. V ostatnych pasmach sa gutensteinské vipence nevyskytujt
a stredny trias zacina dolomitmi, ktoré st velmi rozSirené vo vietkjch troch
pasmach. ViéSinou st $edé, miestami tmavomodré bez zretelnej vrstvovitosti ne-
pravidelného rozpadu. Obsahujt miestami zvysky krinoidov a rias. Na niektorjch
miestach st lavicovité a medzi lavicami maji medzivrstvicky Sedych ilovito-
kremitjych bridlic alebo i vlozky ¢iernych bridlic. Takéto lavicovité dolomity s pre-
plastkami bridlic pozorovat pri byvalej stanici Kofické Hamre, v zireze cesty,
pri Hrabkove v kameiiolome, vychodne od Vy3sného Slavkova a v idoli Hornadu
pri vytsteni Sopotnice. Tento vyvoj porovnava R 6sing (1949) s partnasskym
v§vojom stredného triasu. Pri baze byvaja dolomity ¢asto tektonicky drvené,
takze vznikli tektonické brekcie.

Vrchny trias

Vrchny trias je zastipeny lunzskymi vrstvami, hauptdolomitom a keuprom.
Lunzské vrstvy maja tu svoj obvykly vyvoj. St to sludnaté, bridli¢naté pieskovce
striedajiice sa s ¢iernymi pieséitymi bridlicami. Ich mocnost je velmi mala, oby-
¢ajne len niekolko metrov, a vyskytujii sa velmi zriedkavo. Vystupujti na Branisku
severne od kopca Rudnik (kéta 1027), juzne od Hrabkova a v piasme Ciernej hory
som ich zistil v okoli Vysokého vrchu (kéta 850) a v severnom okoli Kosic na
juzngch svahoch Hradovej (kéta 465). Nad lunzskymi vrstvami vystupuje haupt-
dolomit, ktory sa nelisi od strednotriasovych dolomitov a nemo#no ho osobitne
zmapovat na miestach, kde chybaji lunzské vrstvy. Keuper je vyvinuty jedine
na Branisku medzi priesmykom Braniska, kopcom Rudnik (kéta 1027) a juzne
od Hrabkova. Je zasttipeny hlavne dolomitmi a pestrymi bridlicami, ktoré vsak
¢asto chybaji. Pretoze lunzské vrstvy a pestré bridlice keuperu st vyvinuté velmi
ojedinele, vrchny trias je zastipeny len dolomitmi, ktoré nemozno oddelovaf od
'strednotriasovych. a treba ich braf ako celok (stredno a vrchnotriasové).

Jura

Jura je v Branisku vyvinutd v okoli priesmyku, v Ciernej hore v okoli Hrab-
kova a v piasme pri styku s gemeridmi medzi Ko$ickymi Hamrami a KoSicami.
Pri juZnom okraji Ciernej hory je jura najkompletnejiie vyvinutd v okoli Kogic-

kych Hamrov. V udoli potoka Belej, od jeho tistia do Hornadu na lavej strane

mézeme pozorovat nasledujtci profil stvrstvim jury:
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Nad friasovymi dolomitmi lezia-

1. tmavé aZ &ierne tenkovrstvovité sludnaté vipence (mocnosf asi 25—30 m);

2. tmavé az 3edé rohovcové vépence (rohovce do 1 cm) s preplastkami ilovitych bridlic
(mocnost asi 20 m);

3. svetlé rohovcové vipence (rohovce do 1 cm) s preplastkami ilovitych bridlic (mocnosf
asi 30 m);

4. lavicovité biele ruzovkasté vapence, &iastoéne krinoidové (mocnost 10—15 m);

5. biele krystalické vipence s polohami ruzovych vipencov (so stopami krinoidov) (moc-
nost asi 4—5 m);

6. 3edohnedé bridlice s polohami svetlych, hnedastjch, a zelenkastych vépencov (mocnost
15—20 m);

7. lavicovité biele aZz ruzovkasté, éiastoéne krinoidové vipence (mocnosf asi 2 m);

gedé bridlice s polchami svetlych rohovcov a Sedych vépencov (mocnost asi 6—7 m);

9. svetlé (biele a 7ltkasté) krystalické vdpence (miestami so stopami krinoidov; mocnosf
asi 20—25 m);

10. biele lavicovité vépence s lavicami ruzovych krinoidovych vdpencov (mocnosf asi 8 m);

11. lavicovité mramorovité biele vdpence na plochich vrstvovitosti s preplastkami ilovitych
bridlic (do 1 e¢m), (mocnosf asi 5 m);

12. lavicovité, biele rohovcové vipence (rohovee 1—5 cm), (mccnost asi 4 m);

13. svetloSedé, tenkovrstvovité, zelenkasté vipence s preplastkami bridlic, ktoré miestami
prevladaji (mocnost asi 20 m);

14. lavicovité, svetlé, biele, zltkasté vipence (mocnosf asi 12 m);

15. tenkolavicovité svetlé az 3Sedé vapence, lokdlne s rohovcami a tenkymi preplastkami
bridlic (mocnost asi 30 m); :

16. Sedomodré tenkovrstvovité vapence s preplastkami bridlic (mocnosf asi 25 m);

17. biele krystalické vapence (mocnosf asi 8 m);

18. tenkovrstvovité Sedé a zelenkasté vépence s preplastkami bridlic (mocnost asi 30 m);

@

Nie vSetky uvedené stratigrafické obzory v profile pri Kosickych Hamroch si
stale, ale niektoré sa rychle vyklifiujii, zvla§t obzory bridli¢naté. Asi jeden km
vychodne od tohto profilu na severnej strane Bradla nachddzame tento profil:

Nad dolomitmi leZia:

tmavé az Cierne tenkovrstvovité slienité vidpence s preplastkami tmavych bridlic;
tmavé doskovité (do 10 em) véapence s preplastkami (do 1 cm) tmavych bridlic;
§edé lavicovité vipence s rohovcami (do 2 cm);

lavicovité, $edé, ruzcvé, zlté vapence s krinoidmi;

biele hrubokrystalické vapence;

biele a ruzové krinoidové Vépence;

hnedé lavicovité vapence s preplastkami bridlic;

biele vipence s preplastkami zelenkastych bridlic;

biele vipence s rohovecami (do 10 cm);

rohovce s polohami bielych vapencov.

—
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Vo vychodnejsej ¢asti Ciernej hory v okoli Spaleného vrchu a dalej na vychod
sa facidlny vyvoj jury zjednoduSuje, a sG tu zastipené tmavé, tenkovrstvovité,
slienité vipence, tmavé a svetlé rohovcové vipence, krinoidové a biele krystalické
vapence,
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Juine od priesmyku Braniska st z jury zastipené tmavé slienité vépence, svetlé
rohovcové vipence a biele az ruzovkasté vépence.

Stratigrafické rozpitie jurského stivrstvia nie je bezpetne stanovené. Paleonto-
logicky je dokézany lias pri Hrabkove (R & sin g 1949); na zdklade toho v ostat-

nej éasti Ciernej hory k liasu patria tmavé aZ Cierne tenkovrstvovité slienité

vépence, tmavé a svetlé rohovcové vépence, pripadne niektoré krinoidové vipence.
Vyssie éleny ako krystalické vapence miestami s rohovcami by patrili uZ vys3im
glenom jury. R ésing (1949) uvadza z okolia Hrabkova a Braniska spodnii
kriedu. Na Branisku viak toto savrstvie patri skér k liasu, a to k tmavym tenko-
vrstvovitym vipencom, ktoré st tu silnejfie metamorfované. K spodnej kriede,
neokomu by mohli patrif vrchné ¢leny série, vyvinuté v profile pri Kosickych
Hamroch.

Cel4 séria mezozoika Braniska a Ciernej hory méa osobitny vyvoj a je slabo
metamorfovan4, zvlast &leny jurského sivrstvia. R6sing (1949) rozdeluje tu-
najsie mezozoikum na obalové, ku ktorému poéita spodny trias a na mezozoikum
kriziianského prikrovu, ku ktorému pocita ostatny trias a juru. Oproti sérii kriZ-
fianského prikrovu st tu viak velké rozdiely, najmi vo vyvoji stredného a vrch-
ného triasu (nepritomnost viésinou gutensteinskjch vipencov, rozdiely vo vyvoji
keupra), ktorj je zastlipeny vi&Sinou dolomitmi, potom v sérii jury (ako nepri-
tomnost gkvrnitych sliefiov a odlifny vyvoj vyssich &lenov). Pritom celd séria
mezozoika m4 plynuly vyvoj bez prerusenia a nepozorovaf tu Ziadne tektonické
linie presunového charakteru. Takto sa nim javi celd séria mezozoika Braniska
a Ciernej hory ako autochténna, t. j. akc normalny obal krystalinika. Vyvojom
ako i skutoénosfou, e je metamorfovani (najmi jura) mézeme ju porovnat s me-
zozoikom na severnom svahu Nizkych Tatier, s kraklovskou zénou, ktord opisal
Kettner (1927), a Mahel (1959) ju prideluje k zépadokarpatskej jed-
notke. T§m sa stavba Braniska a Ciernej hory podstatne zjednodusuje. Mame tu
krystalické jadro s jeho mezozoickym obalom, na ktorom st miestami zachované
zvysky gemeridného nasunutia, napr. na Branisku v okoli priesmyku, kde geme-
ridny karbén a perm leZia na jure a v juZnej Casti Ciernej hory, najmi v okoli
Spaleného vrchu. Na tjchto miestach sa vyskytuji izolované kryhy gemeridného
karbénu a permu na jure.

Mladé bazické vyvreliny

Pri mapovani oblasti Spaleného vrchu venoval som zvla§tnu pozornost geolo-
gickému vystupovaniu dioritového telesa na Spélenom vrchu. Oblast Spéleného
vrchu (kéta 796) medzi Velkou a Malou Ruzinskou dolinou méa zaujimava stav-
bu. V tdoli pri spojeni velkej a malej RuZinskej doliny vystupuje granit pisma
Ciernej hory, na fiom lezi perm, vy3§ie dolomity stredného a vrchného triasu,
potom komplex jurskej série, zatinajlcej tmavymi tenkovrstvovitymi c¢iernymi
vépencami, vyssie tmavymi a svetlymi rohoveovymi vépencami; na nich lezi moc-
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na poloha bielych krystalickych vapencov s polohami krinoidovych a rohovcovych
vapencov. Mezozoikum je mierne uklonené k juhu (10—20°). Na fiom lezi skore
horizontalne presunuty karbén a perm gemerid. Na vrchole Spéleného vrchu
vystupuje v presunutom karbéne a perme mensie teleso dioritu. V minulych
rokoch (1954) som tento diorit povazoval za diferenciaény produkt granitov pas-
ma Ciernej hory, ktory by sa tu vyskytoval v tektonickej pozicii. Pri podrobnom
Setreni vystupovania tohto dioritu som zistil, Ze kontaktne metamorfuje bridlice
karbénu a permu (kontaktné rohovce), teda Ze jeho pozicia nie je tektonicka,
ale ze intrudoval na mieste. Ked berieme do tvahy, Ze tunajsi karbén a perm
boli v alpinskom orogéne presunuté, intrizia mohla nastat aZ po ich presunuti.
Na druhej strane valtinovy materiil tohto dioritového telesa bol zisteny (Salat
1954) v eocénnych zlepencoch pri Margecanoch. Z toho vyplyva, Ze intriiziu dio-
ritu mozno zaradif do obdobia vrchnej kriedy. Podobné dioritové horniny sa vy-
skytuji na severnom okraji Nizkych Tatier, ktorych geologickia poziciu bude este
potrebné preskiimat a petrograficky spracovaf. Petrografickym spracovanim tychto
hornin sa t. & zaobera Salit.
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OTO FUSAN

BEITRAG ZUR STRATIGRAPHIE DES MESOZOIKUMS DER GEBIRGE
BRANISKO UND CIERNA HORA

Das Mesozoikum der Gebirge Branisko und Cierna hora besitzt eine einheitliche Entwicklung
und ist in drei NW—SO streichende Hauptziige gruppiert. Der erste Zug ist der ndrdliche
Rand des Gebirges Branisko. Der zweite Zug des Mesozoikums zieht sich lings des nérdlichen
Randes des Gebirges Cierna hora, von dem Torysa-Tal iiber Ruské Peklany, Klenovec und
setzt in die Umgebung von Hrabkovo und in den Raum zwischen Slubica und dem Branisko-
Pass fort. Der dritte Zug breitet sich siidlich von dem Hornid-Fluss, zwischen Kysak und
Ruzin aus.

Die Untertrias beginnt mit den transgressiven Quarziten, die in das Hangende, in die
Werfener Schichten iibergehen. Der Ubergang in die Werfener Schichten ist allmihlich und
geschieht durch die feinkérnigen Quarzite und durch die grauen oder graugriinen, bzw. roten
quarzitischen bis serizitischen Schiefer. Die eigentlichen Werfener Schichten, pelitische bunte
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Schiefer, sind nur vereinzelt entwickelt und meistenteils fehlen sie infolge der tektonischen
Auswalzung, so dass die Mitteltrias oft auf den Quarziten liegt.

Die Mitteltrias ist in den Gebirgen Branisko und Cierna hora hauptsichlich durch
die Dolomite und bloss lokal durch die Gutensteiner Kalke reprisentiert. Die Dolomite enthalten
stellenweise Uberreste der Crinoiden und Algen. An manchen Stellen sind sie bankig und
zwischen den Binken kommen Zwischenschichtchen grauer, tonig-quarziger Schiefer, oder auch
Einlagen schwarzer Schiefer vor.

Die Obertrias ist durch die Lunzer Schichten, durch den Hauptdolomit und Keuper
reprisentiert. Die Lunzer Schichten sind durch ihre iibliche Entwicklung vertreten. Ihre Mich-
tigkeit ist klein, gewohnlich bloss einige Meter und sie kommen sehr selten vor. Uber den
Lunzer Schichten tritt der Hauptdolomit auf. Der Keuper ist bloss auf dem Branisko, zwischen
dem Branisko-Pass und dem Berge Rudnik (Kote 1027) und siidlich von Hrabkovo entwickelt.
Er wird hauptsichlich durch Dolomite und bunte Schiefer vetreten. Die bunten Schiefer oft
jedoch fehlen und bloss die Dolomite sind entwickelt. Da die Lunzer Schichten, sowie die
keuperischen bunten Schiefer sehr vereinzelt entwickelt sind, ist die Obertrias bloss durch die
Dolomite vertreten, die man von den mitteltriadischen Dolomiten nicht unterscheiden kann, deshalb
muss man sie in einen Komplex, als mittel- und obertriadische Dolomite einbegreifen.

Im Gebirge Branisko ist der Jura in der Umgebung des Passes, im Gebirge Cierna hora
in der Umgebung von Hrabkovo und im Zuge am Kontakt mit den Gemeriden, zwischen
Kosické Hamry und Kogice entwickelt. Paliontologisch wurde bloss der Lias aus der Umge-
bung von Hrabkovo erwiesen (Rdsing 1949). Am siidlichen Rand des Gebirges Cierna hora
ist der Jura in der Umgebung von Kosické Himry am vollstindigsten entwickelt. In dem Tal
des Beld-Baches, von seiner Einmiindung in den Hornid-Fluss, kann man auf der linken S:ite
folgendes Profil der Juraschichten beobachten:

Uber den triadischen Dolomiten liegen:

1. Dunkle bis schwarze, diinnschichtige glimmerige Kalke (cca 25—30 m michtig).

2. Dunkle bis graue Hornsteinkalke (Hommsteine bis 1 cm gross) mit Einlagen toniger
Schiefer (cca 20 m michtig).

3. Lichte Hornsteinkalke (Hornsteine bis 1 cm gross) mit Einlagen toniger Schiefer (cca
30 m michtig).

4. Weisse, rosenfarbige, teilweise crinoidenhaltige Bankkalke (10—15 m michtig).

5. Weisse kristalline Kalke mit Lagen rosenfarbiger Kalke (mit den Spuren von Crinoiden).
cca 4—5 m michtig.
6. Graubraune Schiefer mit Lagen lichter, briunlicher und griinlicher Kalke (15—20 m
michtig).
7. Weisse bis rosenfarbige, teilwzise crinoidenhaltige Bankkalke (cca 2 m michtig).
. Graue Schiefer mit Lagen lichter Hornsteine und grauer Kalke (cca 6—7 m maichtig).
9. Lichte (weisse und gelbliche) kristalline Kalke (stellenweise mit den Spuren von
" Crinoiden), cca 20—25 m michtig.
10. Weisse Bankkalke mit den Binken rosenfarbiger Crinoidenkalke (cca 8 m michtig).
11. Marmorartige, weisse Bankkalke, auf den Schichtflichen mit Einlagen tomiger Schiefer
(bis 1 ¢cm), cca 5 m michtig.
12. Bankige, weisse Hornsteinkalke (Hornsteine 1—5 cm gross), cca 4 m michtig.
13. Diinnschichtige, lichtgraue, griinliche Kalke mit den stellenweise vorherrschenden Schie-
fereinlagen (cca 20 m michtig).
14. Lichte, weisse, gelbliche Bankkalke, cca 12 m michtig.
15. Diinnbankige, lichte und graue Kalke, lokal hornsteinhaltig und mit diinnen Einlagen
der Schiefer (cca 30 m michtig).
16. Graublaue, diinnschichtige Kalke mit Schiefereinlagen (cca 25 m michtig).

[
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17. Weisser, kristalliner Kalk (cca 8 m michtig).

18. Diinnschichtige, graue und griinliche Kalke mit Schiefereinlagen (cca 30 m michtig).

Nicht alle angefiihrte stratigraphische Horizonte in dem Profil bei Kosické Hamry sind
bestindig, sondern sie keilen rasch aus, besonders die schieferigen Horizonte.

Im bstlicheren Teil des Gebirges Cierna hora vereinfacht sich die fazielle Entwicklung des
Juras und 2s werden da dunkle, diinnschichtige, mergelige Kalke, dunkle Hornsteinkalke, lichte
Hornsteinkalke, Crinoidenkalke und weisse kristalline Kalke vertreten.

Die stratigraphische Spannweite der Juraschichten wurde nicht verlisslich festgestellt. Palion-
tologisch wurde der Lias bloss bei Hrabkovo erwiesen (Résing 1949). Es ist jedoch wahr-
scheinlich, dass hier der ganze Jura, bzw. die Unterkreide vertreten ist.

Die ganze mesozoische Serie der Gebirge Branisko und Cierna hora besitzt eine individuelle
Entwicklung und ist schwach metamorphiert, besonders die Glieder der Juraschichten.

Das Mesozoikum der Gebirge Branisko und Cierna hora ist autochthon, d. h. es stelt eine
normale Hiille des Kristallinikums dar, auf der stellenweise die Uberreste der gemeriden Auf-
schiebung erhalten sind.

Junge basische Ergussgesteine. Im Gebirge Cierna hora, auf dem Berg Spi-
leny vrch (Kote 796) ftritt ein junger Dioritkérper auf, der das iiberschobene Karbon und
Perm kontaktmetamorphiert. Das Karbon und Perm wurden wihrend des alpidischen Orogens
iiberschoben und die Intrusion des Diorites ist erst nach dieser Uberschiebung eingetreten. Das
Gero6llmaterial dieses Diorites befindet sich schon in den eozinen Konglomeraten. Daraus folgt,
dass man das Alter des Diorites in den Zeitraum der Oberkreide legen kann.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Nivara.
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JAN BYSTRICKY

NIEKOLKO POZNAMOK O JURE SLOVENSKEHO KRASU

(Nemecké resumé )

Uvod

Na rozdiel od mohutne vyvinutého triasu je jura v Slovenskom krase zasttpena iba vo forme
ojedinelych a malych Supin vystupujiicich najéastejiie na mohutnjch tektonickych linidch. Tieto
trzky jury, predstavujiice dnes jediné relikty pdvodne rozsiahlej a na vrchnom triase transgre-
sivne spoéivajiicej pokryvky, uSetrené pred denudiciou, boli doteraz v Slovenskom krase znime
len z dvoch lokalit: lias z Drienkovej hory* pri Drnave a Kovaovej, a vrchnd jura pri
Budikovanoch. Ich $tiidiu sa viak venovala len mald pozornosf. Preto aj literdrne dita o jure
Slovenského krasu, opierajfice sa o jej vyskyt na Drienkovej hore, sa velmi rozchidzaj. Casté
rozpory o stratigrafickom zaélefiovani jednotlivjch jej vrstiev a o ich pozicii vo rstevnom
slede sa pochopitelne odriZajti aj v roznych paleogeografickych uzéveroch a tektonickych inter-
pretaciach.

Zistenie nového v§skytu vrstiev liasu v doline Miglinc (zalozenej na vjchodnom pokrafovani
tektonickej struktiry, na ktord sa viafe pri Drnave vystupovanie liasu Drienkovej hory) a kore-
lacia oboch tychto vyskytov mi umoziiuje doplnif doterajsie poznatky o jure Slovenského krasu
a prispief tym aj k objasneniu tektonickej stavby Drienkovej hory.

Vietky doterajsie poznatky o jure Slovenského krasu opieraji sa o jej vyskyt
na Drienkovej hore pri Drnave (Bleskovy prameii, Kornalipské sedlo), zndmy
okrem toho aj vystupovanim ,kossenskych vrstiev" s bohatou miefanou vrchno-
noricko-rétickou faunou brachiopédov, lamelibranchistov a cefalopédov. Stiir-
zenbaum (1879), ktory tato lokalitu opisal ako prvy, uvddza z liasu len
¢ervené krinoidové vapence hierlatského vyvinu. Podla neho maji vystupovat
medzi jeho ,kossenskymi a verfénskymi vrstvami.

Neskorsie sa Vigh (in Rozlozsnik 1935) zmiefiuje uZ aj o tmavych
vépnitych sliefioch s tmavymi rohovcami, do istej miery podobnych skvrnitym

* V mape Driefiovec. Tento termin nepouZivam pre paralelnost s nazvom obce Drienovec,
éo by mohlo viest k zédmene.

39




slieiom zo SZ Karpit. O ich veku sa viak nevyjadruje. K liasu (spodnému
a strednému) zaclefiuje iba ervené vapence adnetského vyvinu na béze s brek-
ciami.

Andrusov a Suf (1936) konstatuji lias opif len v brekciovitych va- |
pencoch hierlatského vyvinu, a stvrstvie pestrych radiolaritov, podla Béckha
(1907) liasové, pokladaji na zaklade analégie s vonkajsimi pasmami slo-
venskych Karpat za abysopelity dogeru az spodného malmu. Tmavé, é&iastocne
skvrnité slienité vapence pokladaji s uréitou rezervou za vyssi ladin (ekviva-
lent niva reiflingskych vépencov severnejsich pisiem Karpat). Na rozdiel od
Vigha, ktory ich poziciu uddva medzi tmavymi vipencami najvysiiecho noru
(,,kossenskymi vrstvami® — Stiirzenbauma) a brekciami spodného liasu,
cituji ich z priameho podlozia svetlych, podla nich ladinskjch vipencov Drien-
kovej hory a z tektonického nadlozia pestrych radiolaritov. Otizku veku tohto
stvrstvia neobjasnilo ani neskoriie mapovanie tejto oblasti. Podla Andrusova
(1953) méze patrif k bazalnej &asti vrchného triasu, vysSiemu liasu, respektive
moze ist aj o ekvivalent partnachskych vrstiev Alp, teda o ladin v ,,rudabianskom
vyvine". Konkretnejsie zmiefiuje sa len o ¢ervenych vapencoch liasu, ktoré podla
amonitov zacleiiuje k lotaringu aZ domeru.

K nézoru o ladinskom veku tmavych slienitych vipencov a pestrych radio-
laritov viedla Andrusova nielen neoakivana ficia v jure Slovenského krasu,
ale hlavne tdajny vyskyt ladinskej Posidonia wengensis (oznimeny mu Va -
ddszom; vid Andrusov—Kovaéik 1955; Andrusov 1956).

Homola (1951) nereipektujic paleontologické dita Andrusova po-
klada vapencové brekcie, ¢ervené krinoidové vapence i ervené ¢iastoéne hluznaté
vapence za ,najvy3si trias alebo juru'’. Brekcie na baze liasu neznamenajti podla
neho novi transgresiu jury, ale — podobne ako zlepence od Drienovea a Moldavy
nad Bodvou — sii to regresivne zlepence, ktorymi ,definitivne konéi" sedi-
mentécia mezozoika Slovenského krasu bez stratigrafického preruSenia medzi tria-
som a jurou. Pestré radiolarity zahriiuje Homola totiz k verfénskym vrstvam
a o skvrnitych slienitych vépencoch sa vébec nezmiefiuje.

Ako vidiet z uvedenych literarnych dat, vrstevny sled stvrstvia, ktoré vystu-
puje na JZ dapiti Drienkovej hory medzi jej svetlymi i Sedymi vapencami vrcho-
lovej ¢asti a pestrym pieskovcovo-bridliénatym stvrstvim spodného triasu juz-
nejiej jednotky, sa uvadza velmi rozdielne. Rozpory sa najmarkantnejsie prejavuji
v réznych nazoroch na vek a poziciu tmavych slienitjch vipencov, ktoré
Andrusov (1953) v profile Drienkovou horou kresli spolu so Sedymi va-
pencami vrchného noru ako podlozie ,,wettersteinskjch vipencov'' a ako nadlozie
pestrych radiolaritov. Tato ich pozicia medzi vrchnym triasom 2 liasom m4 sved-
¢it o velmi komplikovanej tektonike Drienkovej hory, ktora sa vytvorila presu-
nutim svetlych vrchnotriasovych vapencov od juhu az na paleozoikum Spissko-
gemerského rudohoria.

40




Moje pozorovania st do znacnej miery v rozpore s touto interpreticiou stavby
Drienkovej hory, i s nazorom o ladinskom veku tmavych slienitych vapencov
a pestrych radiolaritov. Vsetky savrstvia, vystupujice na JZ tpiti Drienkovej
hory medzi Bleskovym pramefiom a Kornalipskym sedlom, maji smer SZ—]JV
a sklafiaji sa k JZ. Smerom od podlozia k nadloZiu mozno zistif tento sled vrstiev:

1. svetlé masivne vipence budujice hlavni masu Drienkovej hory. Na hrebeni severnzjgie od
Kornalipského sedla cbsahujii velké megalodonty, pogetné gastropody a ojedinelé koraly.
I ked ich presné stratigrafické zaélenenie nie je zatial mozné, o ich vrchnotriasovom veku
nemozno pochybovaf; ;

2. %edé, miestami aj tmavie celistvé vapence s nepravidelne rozlozenymi $osovkami sedych
krinoidevych védpencov v najvysSej éasti. Posledné obsahujii znamu vrchnonorickti faunu amo-
nitov a brachiopédov (Bleskovy prameii);

3. Sedé, zvitsa ale najmi Cervené krinoidové vapence hierlatského vyvinu s poéctnymi belemnitmi.
Na ich baze sti obyéajne vapencové brekcie;

4. €ervené, ruzové, &iastofne hluznaté vipence s pofetnymi amonitmi a belemnitmi — adnetsky
vyvin;

5. tmavé ai Cierne, lavicovité slabodkvrnité slienité vépence s polohami slienitjch bridlic;

6. pestré, zvid€ia Cervené az Cervenohnedé radiolarity s preplastkami Eervenych flovitych bridlic.

Vrstvy ad 1 a 2 sii navzdjom spojené prechodmi. O ich vrchnotriasovom veku
asponi ich najvysSej Casti, nemozno pochybovat. Ci v ich spodnejsich partisch
vystupujicich na povrch na severnom svahu Drienkovej hory je zastiipeny aj
stredny ftrias, som nezistil. Pomer medzi vrstvami ad 3 a 4 je taktiez velmi
intimny. Laterdlne i vertikilne prechody dokonca znemoziiuji ich kartografické
vymedzenie. Adnetsky vyvin miestami vystupujici v zretelnom nadlozi vapen-
cov hierlatského vyvinu niekde spoéiva priamo na bazilnych brekcidich a méze
zastupovat aj vyvin hierlatskych vdpencov. Vrstvy ad 5 vystupuji v nadlozi
pestrych vapencov liasu, s ktorymi sti spité prechodom, vo forme lavic celistvych
i krinoidovych vépencov v bazalnej éasti. Pestré radiolarity sa zna¢ne lidia od
radiolaritov meliatskej série a od pestrého stvrstvia spodného triasu inych oblasti
Slovenského krasu nielen facidlnym vyvinom, ale aj svojou poziciou. Preto je
velmi pravdepodobné, Ze patria k jure (nateraz bez presnejsieho zaélenenia).

S vysSie uvedenym stvrstvim liasu Drienkovej hory sa celkom zhoduje aj
lias adolia Miglinc, kde je reprezentovany malou $upinou vynérajicou sa spod
spodného triasu. Jediny rozdiel je v absoltnom nedostatku bazilnych brekcii
a cervenych krinoidovych vipencov hierlatského vyvinu. Zastipenie pestrjch ra-
diolaritov je nateraz sporné pre nedostatok vhodnych odkryvov. Ak si viak uve-
domime, Ze $upina liasu sa nachddza vo velmi silne stlacenej zéne komplikovanej
mlad$imi pozdlZnymi pre§mykmi, je nepritomnost tychto ¢lenov na dne$nom po-
vrchu pochopitelnd. Aj tu v nadlozi ervenych i ruZovych slienitych hluznatych
vapencov adnetského vyvinu (velmi bohatych na amonity) vystupuje stvrstvie
Sedych az ciernych slienitych lavicovitych vapencov a sliefiov s ojedinelymi spon-
giovymi rohovcami, v ktorom sa mi podarilo nijst formu Nautilus.
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Celkovii poziciu 3upiny liasu v doline Migline, ktorti zistil pri geologickom
prieskume tejto oblasti Zabka (r. 1957), znazoriiuje prilozend mapova skica.

Z dévodov, ktoré som uZ uviedol, predpokladdm, Ze vrstvy ad 3—6 predsta-
vuji jedno sivrstvie spocivajiice transgresivne na vrstvdch ad 1 resp. 2. Hoci
az do spracovania paleontologického materidlu nemézem podaf podrobné strati-
grafické zaé¢lenenie jednotlivych vrstiev, vystupovanie tmavych slienitych vépen-
cov a bridlic v normalnom nadlozi pestrych vdpencov liasu dostatoéne vyvracia
doteraj§i nazor o ich ladinskom veku. Udajny vyskyt ladinskej formy Posidonia
wengensis je velmi pochybny a bude potrebné preskiimat, ¢ nejde o chybné
uréenie, zapri¢inené zlym stavom zachovania uz i tak fazko identifikovatelnych
drobnych posidénii.

Sled vrstiev v poradi ako som ho uviedol, nie je v oblasti Drienkovej hory viade
iplny. Nepritomnost niektorych élenov, i opakovanie celého stivrstvia st odra-
zom zlozitej tektoniky. Nié¢ vSak nenasvedéuje tomu, Ze jura Drienkovej hory
sa ponara pod komplex triasovjch vapencov. Naopak, tvori ich normalne nadlo-
zie. Svetlé i edé vapence triasu Drienkovej hory moino pokladat za mohutnej§iu
transverzalnu eleviciu najsevernejsej tektonickej jednotky Slovenského krasu, na
ktorti sa od juhu nasunul spodny trias juznejsej jednotky.

Jura SZ svahu Drienkovej hory konéi v Kornalipskom sedle na prie¢nej dislo-
kécii. Jej pokradovanie smerom na vychod sa preto nachidza asi o 500 m sever-
nejie s podobnym vrstevnym sledom ako pri Kornalipskom sedle, t. j. bez tma-
vyjch slienitjch vipencov, a znova v nadloZi svetlych vipencov triasu.

Dalsie vyskyty jurskych sedimentov poznime aZz z juZnejSich oblasti Sloven-
ského krasu, z tdolia rieky Murafi juZne od Meliaty a od Budikovan.

Juzne od Meliaty vystupujii na tektonickej linii pribliZzne Z—V smeru (odde-
lujticej komplex svetljch vipencov triasu Kormony od meliatskej série a- od
pestrého pieskovcovo-bridli¢natého stvrstvia spodného triasu) malé atrzky cer-
venych i ruzovych krinoidovych véapencov, séasti brekciovitych, ktoré sa svojim
vyvinom zhoduji s vépencami hierlatského typu od Bleskového pramenia pri
Drnave. Okrem ojedinelych belemnitov (juzné Gpitie Guba tet6) som v nich
ziadne skameneliny nenaSiel. Mam zato, Ze aj tu ide o relikty bazélnych vrstiev
liasu spoéivajficich transgresivne na svetlych vipencoch Kormony najpravdepo-
dobnejsie vrchnotriasového veku.

Pri Budikovanoch sa sivrstvie vapencov, ktoré povaioval uz Foeterle
(1867) za jurské, svojou faciou ani vekom nezhoduje ani s jednym z doteraz
znamych stvrstvi jury Slovenského krasu. Vapence st lavicovité, spodnejsie casti
ruzové, vyssie svetloSedé a obsahujt hluzky ruzovych i Sedych rohovcov. Najvys-
§iu ich éast tvoria svetloSedé brekciovité vapence.

Podla podrobngch mikrofacidlnych rozborov Markovej (1959) ide o sa-
vrstvie vy$Sej jury az titén-neokomu.

Pretoze ide o maly a izolovany odkryv vynarajici sa spod bazilnych ¢lenov
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Obr. 1. N4ért geologickych pomerov.

Vysvetlivky: 1. Aluvialné niplavy; — 2. svahové hliny; — 3. ,uhlonosni séria”
(sliene, ily); — 4. vapnité zlepence — vrchna krieda v goss. vyvine; — 5. tmavosedé az tmavé

lavicovité slinité vapence s ojedinelymi rohovcami — lias; — 6. ruZové i Cervené hluznaté
vapence (adnetské) s amonitmi — lias; — 7. Sedé i tmaviie hrubolavicovité aZ masivne vapence
s dervenymi flakmi a zdvalkami &ervenych kalovych vapencov — vrchny trias?; — 8. wetter-

steinské vapence s Teutloporella herculea — ladin; — 9. tmavosedé lavicovité vapence s rohov-
cami, miestami s preplastkami slienitych bridlic — spod. ladin; — 10. ruZové i svetlé celistvé
slabohluznaté vépence — ilyr; — 11. svetlé vapence wettersteinského typu — stredny a vrchny
anis — ladin; — 12. tmavé lavicovité vdpence (gutensteinské) — spodny anis; — 13. fedé,
#lto vetrajtice slienité bridlice a doskovité vipence — kampil; — 14. pestré bridlice, a pieskovce,
s bazickymi vulk. hornaninami; — 15. biele mramorovité vdpence neznidmeho veku; — 16. smer
a sklon vrstiev; — 17. tektonické linie; — 18. prameii.
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terciéru, spodnejsie Casti tohto sdvrstvia a ich vzfah k triasu, ktory vystupuje
v blizkom okoli, nie je znamy. Informaicie o vyvine tychto vrstiev na dneinom
povrchu neznidmych poskytujt len bazilne zlepence terciéru, ktoré podla Mar -
kovej (1.c.) miestami obsahujt az 80 % valtinov réznych jurskych vapencov,
z ktorych polovicu tvoria ervené krinoidové vipence. Ich mikrofacidlne 3tiadium
viak eSte nie je natolko dékladné, aby niam mohlo podat ucelenejsi obraz o vy-
vine celej jury a spodnej kriedy Slovenského krasu.

Sthrn

1. Nase vysledky potvrdzujii poévodny niazor Andrusova, Ze po hiite
v réte (a snad aj na zaCiatku liasu) pokracovala sedimenticia poéas celej jury,
a mozno i spodnej kriedy, v celej oblasti Slovenského krasu. Homolov nazor,
ze sedimenticia v Slovenskom krase definitivne skonéila vo vrchnom triase regre-
sivnymi zlepencami, sa ukazal {plne nespravny.

2. V jure Slovenského krasu je zastGpend aj ficia tmavych lavicovitych slie-
nitych vapencov a bridlic typu ,8kvrnitych sliefiov"’ Centralnych Karpat, ktord
zistil v predchadzajicich rokoch v Stratenskej hornatine Mahel (1957)
a v Murénskej plosine Bystricky (1959).

3. Drienkova hora pri Drnave nie je kryhou triasovych vipencov a Supin jur-
skych sedimentov presunutou vo forme prikrovu; sedimenty jury nie sa tekto-
nickym podloZim vapencov triasu, ale normalnym a primirnym nadlozim vrchno-
triasovych vapencov. Spolu s nimi buduji najsevernejiu jednotku Slovenského
krasu, na ktordi sa strmo nasunula jednotka juznejia.

Geologickij prieskum, n. p.
zdvod Rozriava
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JAN BYSTRICKY
EINIGE BEMERKUNGEN ZUM JURA DES GEBIRGES SLOVENSKY KRAS

Aus den Literaturangaben (1, 2, 3, 4, 7) ist zu ersehen, dass die Schichtenfolge, die am
siidwestlichen Fuss des Berges Drienkova hora, zwischen scinen lichten und grauen Kalken
des Scheitelteiles und den bunten sandsteinig-schieferigen untertriadischen Schichten der siidli-
cheren Einheit auftritt, schr unterschiedlich angefiihrt wird. Die Widerspriche zeigen sich
am markantesten in verschiedenen Anschauungen auf das Alter und die Position der dunklen
mergeligen Kalke, die Andrusov (1953) in dem Profil des Berges Drienkova hora zusam-
men mit den obernorischen grauen Kalken als Liegendes der ,Wettersteinkalke” und Hangendes
der bunten Radiolarite zeichnet. Diese ihre Position zwischen der Obertrias und dem Lias soll
von der sehr komplizierten Tektonik des Berges Drienkova hora zeugen, der durch die Uber-
schiebung seiner lichten, obertriadischen Kalke vom Siiden bis auf das Paliozoikum des Gebir-
ges Spissko-gemerské rudohorie entstanden ist.

Meine Beobachtungen stehen mit dieser Interpretation des Baues des Berges Drienkova hora
und mit der Anschauung iiber das ladinische Alter der dunklen mergeligen Kalke und bunter
Radiolarite im betrichtlichen Masse im Widerspruch. Alle am siidwestlichen Fuss des Berges
Drienkova hora zuftretenden Schichten zwischen der Quelle Bleskovy prameii und dem Sattel
Kornalipské sedlo besitzen ein NW—SO Streichen und SW Fallen. Vom Liegenden zum Han-
genden fortschreitend, kann man folgende Schichtenfolge feststellen:

1. Lichte, massive Kalke, die die Hauptmasse des Berges Drienkova hora bauen. Auf dem
Kamm, nérdlicher von dem Sattel Kornalipské sedlo, enthalten sie grosse Megalodonten, zahl-
reiche Gastropoden und vereinzelte Korallen. Wenn auch ihre genaue stratigraphische Einglie-
derung vorldufig unméglich ist, kann man ihr obertriadisches Alter nicht bezweifeln.

2. Graue, stellenweise auch dunklere, kompakte Kalke mit unregelmissig ausgebreiteten Lin-
sen grauer Crinoidenkalke im obersten Teil. Die letztgenannten enthalten die bekannte oberno-
rische Fauna der Ammoniten und Brachiopoden (Bleskovy pramei).

3. Graue, grosstenteils aber rote Crinoidenkalke der Hierlatz-Entwicklung, mit zahlreichen
Belemniten. An ihrer Basis kommen gewdhnlich Kalkbrekzien vor.

4. Rote, rosenfarbige, teilweise knollige Kalke mit zahlreichen Ammoniten und Belemmten —
Adnether Entwicklung.

5. Dunkle bis schwarze, schwach fleckige, mergelige Bankkalke mit Lagen mergeliger Schiefer.

6. Bunte, grosstenteils rote bis rotbraune Radiolarite mit Einlagen toniger Schiefer.

Die Schichten No 1 und 2 hingen gegenseitig durch Uberginge zusammen. An ihrem ober-
triadischen Alter, wenigstens ihres obersten Teiles kann man nicht zweifeln. Ob in ihren unte-
ren Partien, die auf dem Nordhang des Berges Drienkova hora auf die Erdoberfliche auftreten,
aucH Mitteltrias vertreten ist habe ich micht festgestellt. Die Schichten No 3 und 4 sind gleichfalls
innig sehr verbunden. Die lateralen und vertikalen Uberginge machen ihre kartographische
Begrenzung ganz unméglich. Die Adnether Entwicklung, die stellenweise im klaren Hangenden
der Hierlatz-Kalke auftritt, ruht anderswo direkt auf den basalen Brekzien und kann auch die
Entwicklung der Hierlatz-Kalke vertreten. Die Schichten No 5 trsten im Hangenden der
liassischen bunten Kalke auf, mit denen sie durch einen Ubergang, der sich im basalen Teil
durch die Binke kompakter und crinoidenhaltiger Kalke #ussert, zusammenhangen. Die bunten
Radiolarite unterscheiden sich bedeutend von den Radiolariten der Meliata-Serie und von den
untertriadischen Schichten anderer Gebiete des Gebirges Slovensky kras micht nur durch die
fazielle Entwicklung, sondern auch durch die Positian. Es ist deshalb sehr wahrscheinlich, dass
sie dem Jura, derzeit ohne genauere Eingliederung angehoren.

Mit den obenerwihnten liassischen Schichten des Berges Drienkova hora stimmt vollkommen
auch der Lias des Miglinc-Tales iiberein, wo er durch kleine, unter der Untertrias ‘hervor-
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tretende Schuppe reprisentiert wird. Der einzige Unterschied besteht nur in der Abwesenheit
der basalen Brekzien und der roten Crinoidenkalke der Hierlatz-Entwicklung. Die bunten Radio-
larite konnter derzeit wcgen Mangel an entsprechenden Aufschliissen nicht festgestellt werden.
Wenn wir jedoch beriicksichitigen, dass sich die liassische Schuppe in einer sehr stark zusam-
mengepressten, durch jiingere Lingsiiberschiebungen komplizierten Zone befindet, ist die Abwe-
senheit dieser Glieder auf der heutigen Erdoberfliche begreiflich. Auch da, im Hangenden der
roten und rosenfarbigen, mergeligen Knollenkalke der Adneth-Entwicklung (bedeutend reich an
Ammoniten) tritt die Schichtengruppe grauer bis schwarzer, mergeliger Bankkalke und der
Mergel auf, mit vereinzelten Spongienhornsteinen, in denen es mir gelungen ist einen Nautilus
zu finden.

Die Gesamtposition der liassischen Schuppe im Miglinc-Tal, die bei der geologischen Unter-
suchung dieses Gebietes Zabka (im J. 1957) festgestellt hat, stellt die von mir zusammen-
gestellte Kartenskizze dar.

Aus den angefiihrten Griinden bin ich der Amnsicht, dass die Schichten No 3—6 eine auf
den Schichten No 1, rep. 2 transgressiv ruhende Schichtengruppe darstellen. Wenn auch bis
zur Verarbeitung des paldontologischen Materials ich keine eingehende stratigraphische Einglie-
derung einzelner Schichten bringen kann, das Auftreten der dunklen, mergeligen Kalke und
Schiefer im normalen Hangenden der liassischen, bunten Kalke widerlegt geniigend die An-
schauung iiber ihr ladinisches Alter. Das vermeintliche Vorkommen der ladinischen, Form Posi-
donia wengensis ist sehr zweifelhaft und es wird eine Revision notwendig sein, ob es sich
vielleicht nicht um eine fehlerhafte Bestimmung handelt, die durch’ die schlechte Erhaltung’
der sowieso schwer identifizierbaren, kleinen Posidonien verursacht wurde.

Die Schichtenfolge in der Reihenfolge, wie ich sie angefiihrt habe, ist im  Gebiete von
Drienkova hora nicht iiberall vollstindig. Die Abwesenheit mancher Glieder, sowie die Wie-
derholung der ganzen Schichtenfolge, ist als Folge der komplizierten Tektonik anzusehen Nichts
zeugt jedoch davon, dass der Jura des Berges Drienkova hora unter den Komplex der triadischen
Kalke taucht. Im Gegenteil, er bildet ihr normales Hangende. Die lichten und grauen triadischen
Kalke des Berges Drienkova hora kann man als eine michtigere transversale Elevation der
nordlichsten tektonischen Einheit des Gebirges Slovensky kras betrachten, auf die sich vom Siiden
die Untertrias der siidlicheren Einheit aufgeschoben hat.

Der Jura des SW-Hanges des Berges Drienkova hora endet im Sattel Kornalipské sedlo
auf der Querdislokation. Seine Fortsetzung in &stlicher Richtung befindet sich deshalb cca
500 m nordlicher, mit der Schichtenfolge des Sattels Kornalipské sedlo, d. h. ohne dunkle
mergelige Kalke und wiederum im Hangenden der triadischen lichten Kalke.

Weitere Vorkommen der jurassischen Sedimente kenmen wir erst aus den siidlicheren Gebieten
des Gebirges Slovensky kras, aus dem Tal des Murédfii-Flusses, siidlich von der Gemeinde
Meliata und von Budikovany.

Siidlich von Meliata treten auf der annihernd W—O streichenden tektonischen Linie (die den
Komplex der triadischen lichten Kalke des Berges Kormona von der Meliata-Serie und von
der untertriadischen Schichtengruppe bunter Sandsteine und Schiefer trennt) kleine Schollen
roter und rosenfarbiger, teilweise brekzioser Crinoidenkalke auf, die durch ihre Entwicklung mit
den Hierlatz-Kalken von Bleskovy prameii bei Drnava iibereinstimmen. Ausser den vereinzelten
Belemniten (siidlicher Fuss des Berges Guba tet5) habe ich in ihnen keine Versteinerungen gefun-
den. Ich vermute, dass es sich auch da um Relikte basaler Schichten des Lias handelt, die
transgressiv auf den lichten, aller Wahrscheinlichkeit nach obertriadischen Kalken des Berges
Kormona ruhen.

Bei der Gemeinde Budikovany stimmt die Schichtengruppe der Kalke, die schon Foeterle
(1867) als Jura betrachtete, weder nach der Fazies, noch mach dem Alter mit keiner bisher
bekannten jurassischen Schichtengruppen des Gebirges Slovensky kras iiberein. Die Kalke sind
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bankig, im untereren Teil rosenfarbig, im obereren Teil lichtgrau, und enthalten Kmollchen
rosenfarbiger und grauer Homsteine. Thren obersten Teil bilden lichtgraue, brekziése Kalke.

Nach eingehenden mikrofaziellen Analysen von Markova (1959) handelt es sich um
die Schichtengruppe des oberen Juras bis Tithons-Neokoms.

Da es sich um einen kleinen und isolierten Aufschluss, der unter den tertidren basalen
Gliedern hervor taucht, handelt, sind die unteren Teile dieser Schichtengruppe und ihre Bezie-
hung 7zu der Trias, die in naher Umgebung auftritt, unbekannt. Die Vorstellung fiiber die
Entwicklung dieser, auf der heutigen Erdoberfliche unbekannten Schichten gewinnen wir blose
zus den tertiiren basalen Konglomeraten, die mach Markova's (1.c) Feststellungen stel-
lenweise bis 80 % Gerslle verschiedener jurassischer Kalke enthalten, von welchen die Halfte
durch rote Crinoidenkalke reprisentiert wird. Ihre mikrofazielle Analyse ist jedoch ncch micht so
[ortgeschritten, um uns ein Gesamtbild iiber die Entwicklung des ganzen Juras und der Unter-
kreide im Gebirge Slovensky kras liefern zu kénnen

Zusammenfassung

1. Unserc Ergebnisse bestitiggn Andrusov's urspriingliche Ansicht, dass mach dem
Hiatus im Rhit (und vielleicht auch zu Beginn des Lias) die Sedimentation wihrend des ganzen
Juras und vielleicht auch der Unterkreide, im ganzen Gebiete des Gebirges Slovensky kras
fortschreitet. Homola's Vermutung, dass die Sedimentation im Gebirge Slovensky kras in
der Obertrias mit den wegressiven Konglomeraten definitiv endetq, hat sich als vollkommen
unrichtig erwiesen.

2. Im Jura des Gebirges Slovensky kras ist auch die Fazies der dunklen, mergeligen Bank-
kalke und der Schiefer des , Fleckenmergel”-Typus der Zentralen Karpaten, der in letzten Jahren
im Gehirge Stratenski hornatina (Mahel 1957) und Mursfi-Plateau (Bystricky 1959)
festgestellt wurde, vertreten.

3. Der Berg Drienkova hora bei Drnava ist keine in der Deckenform vom Siiden iiberschobene
Scholle der triadischen Kalke und der Schuppen- der jurassischen Sedimente. Die Sedimente des
Juras sind kein tcktonisches Liegende der triadischen Kalke, sondern ein normales und primires
Hangende der obertriadischen Kalke. Mit jhnen zusammen bauen sie die nérdlichste Einheit
des Gebirges Slovensky kras, auf die sich die siidlichere Einheit steil aufgeschoben hat.

Geologische Forschung,
Betrieb Rozfiava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara.

Erliuterungen zu der geologischen Skizze (Abb. im Text. S. 43)

1. Alluviale Anschwemmungen, 2. Gehingelehme, 3. ,JKohlenfiihrende Serie” (Mergel, Tone),
4, Kalkige Konglomerate — Oberkreide in der Gosau-Entwicklung, 5. Dunkelgraue bis dunkle,
mergelige Bankkalke mit vereinzelten Hornsteinen — Lias, 6. Rosenfarbige und rote Knollenkalke
(Adnether) mit Ammoniten — Lias, 7. Graue und dunklere, grobbankige bis kompakte Kalke
mit roten Flecken und Putzen roter Schlammkalke — Obetrias?, 8. Wettersteinkalk mit der
Teutloporella herculea — Ladin, 9. Dunkelgraue, hornsteinhaltige Bankkalke, stellenweise mit
Einlagen mergeliger Schiefer — Unterladin, 10. Rosenfarbige und lichte, kompakte, schwach
knollige Kalke — Illyr, 11. Lichte Kalke des Wetterstein-Typus — Mittel- und Oberanis —
Ladin, 12. Dunkle Bankkalke (Gutensteiner) — Unteranis, 13. Graue, gelb verwittarnde merge-
lige Schiefer und Plattenkalke — Campill, 14. Bunte Schiefer und Sandsteine mit basischen
Vulkaniten, 15. Weisse, marmorartige Kalke unbekannten Alters, 16. Streichen und Fallen der
Schichten, 17. Tektonische Linien, 18. Quelle.
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ANTONIN GRENAR

PRISPEVEK K MINERALOGII, PETROGRAFII A PARAGENESI
NEKTERYCH RUDNICH LOZISEK V ZAPADNI CASTI
SPISSKO-GEMERSKEHO RUDOHORI

(Oblast Zeleznika, Rakose, Nandrize, Hridku u Jelsavy)

( Némecké resumé)

Mineralogickym, petrografickym a paragenetickym vyzkumem zipadni &4sti Spissko-gemerského
rudohofi, specidlné rudnimi loZisky na Zelezniku, v R4ko¥ bani, u NandriZe a na Hridku
u Jelfavy jsem se zabjval v letech 1955—1957. Vedle zminénjch lozisek jsem si téZ viimal viech
starych bafiskych praci, které se nachézeji v blizkém okoli zainteresovanych loZisek, pokud oviem

byly pfistupny vyzkumu.

Hlavnim cilem mého vyzkumu zde bylo vyfefeni mineralogickych, paragenetickych a petro-
grafickych pomérii rudnich loZisek a jejich okoli a stanovit petrografickou charakteristiku okolnich
hornin. Na z4kladé takto ziskanych vysledkii stanovit pfipadné mozné zavislosti mezi jednotli-
vymi lozisky.

Struéna charakteristika zrudnéni ve Spissko-gemerském rudoho#i

Zapadni &ast SpiSsko-gemerského rudohofi m4 ponékud odlisnéjsi charakter
zrudiiovacich procesii od jinych oblasti Spissko-gemerského rudohofi (zejména
oblast Rozilavy a pfipadné i dal§i rudni oblasti vychodné polozené). Do uréité
podobnosti se Zeleznikem je mozno klasti pouze metasomaticka sideritova loziska
z okoli Nizné Slané, kterd maji v mnohém velmi shodny vyvin s loZisky Zelez-
nickymi.

Vsimame-li si rudnich loZisek v jinych oblastech Spissko-gemerského rudohofi,
vidime, Ze jsou seskupena v byt i nesouvisld, a €asto celkem nepravidelni Zilna
pasma, kde na zikladé jejich pribéhu je moZno usuzovati na pravdépodobnou
moznost zrudnéni a na jejich blizky vztah k pfitomnym a prokidzanym gemeridnim
zulam, jak uvadi mnozi autofi (Ilavsky, 1957; Varéek, 1957; Schénen-
berg, 1947 a jini). :

Tyto zékonitosti a zndméa kritéria nelze dosti dobte aplikovati v oblasti zdpad-
niho Gemeru, kde jak se zd4, byly vieobecné podminky vzniku rudnich lozisek
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ponékud odlisné, takze jejich vysledkem je celkem jiny charakter rudnich loZisek,
odlifujicich se tvarem, mineralizaci, paragenesi a podobné. '

V posledni dobé si tchoto problému viimal z regionilniho hlediska celého
Spissko-gemerského rudohoti Ilavsky (1957), ktery vychdzi z moZnosti pfi-
tomnosti hlubinného Zulového té&lesa, (predpokladany Zulovy masiv nandrazsko-
rakosského rajonu ), nebo v p¥ipadé Zeleznika je podle ného téZ moznost souvislosti
se zndmou turéockou veporidni’ Zulou.

Pokud jde o zhodnoceni a prokazani souvislosti rudnich lozisek zdpadni ¢asti
Spissko-gemerského rudohofi s vySe naznaéenymi Zulami, je mozno se kloniti
k nasledujicimu nazoru. :

Na zkoumanych loziskich v zapadni &sti Spissko-gemerského rudohofi nepii-
chazi za danjch geologickych, petrografickych a mineralogicko-paragenetickych
vyzkumii v tivahu sledovani pfimé zévislosti rudnich loZisek, na zikladé jejich
chemismu, mineralizace, geologické pozice a jinych podminek na néjakém zndmém
7ulovém télesu, jak je tomu na piiklad ve vychodnéjsich oblastech Spisko-gemer-
ského rudohofi, kde vychazeji granitova télesa pfimo na povrch anebo jsou i jinak
prokizina. Pf¥imo v oblasti Zeleznické, cheeme-li vychéazet z nazoru fizké souvis-
losti zrudnéni s granity, by bylo mozno se pridrzovati koncepce Ilavského
(1957) o skrytych zulovych télesich, ktera vysilaji zrudiiovaci roztoky do svého
okoli. Nékteré mineraly, jako na pf. turmalin, kterého je v okolnich Zzeleznickjch
horninach znaéné mno#stvi, je charakteristickym indikdtorem, prozrazujicim moZ-
nou souvislost s predpokladanymi zulovymi télesy. Ve stlatené turcocké Zule se
viak turmalin téméF nevyskytuje, takie jeho plivod v souvislosti se zrudnénim
by bylo teba hledat v predpoklidangch hlubinnjch Zulovych télesich Ilavského.
Uzkou souvislost zrudnéni s Zulovfm magmatem téZ &dste¢né podklada chemické
slozeni rudniny; i v okolnich metamorfovanych horninich se vyskytuji cetné prvky,
které jsou charakteristické pro kyseld Zulovdi magmata. Dokazuji to provedené
spektrdlni analysy.

Vy3e uvedené nazory mozno uplatiiovati pfedeviim u rudniho loZiska nandréz-
ského, zatim co u ostatnich zjisténé vlastnosti nejsou jiz tak jednoznaéné. Byla
by zde sice mezi nimi uréitd souvislost, ta se viak pfili§ komplikuje nejasnou
geologickou stavbou, ktera je stile otevienou otizkou.

Nyni bych se chtél zminiti o jednotlivych zkoumanych rudnich loziskach.

Rudni loziisko na Zelezniku

Na zikladé provedenych geologickych vyzkumii lze na Zeleznickém loZisku
v jeho nejbliziim okoli stanovit nasledujici stratigrafické horizonty: 1. porfyro-
idovd série; 2. spodni karbon; 3. svrchni karbon; 4. magnesitovy karbon; 5. ve-
poridni Zula.

1. Porfyroidovéa série kambrosilurski ma v oblasti Zeleznika mo-
hutny vyvin. Je budovani horninami psamiticko-pelitického charakteru a vulka-
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nity slabé epimetamorfné zménénymi. Je sloZena z mocného pruhu porfyroida.
Jejich nadlozi je budovino souvrstvim gottlandskym, které je tvofeno z veliké
¢asti lyditovou slozkou, u niz smérem zapadnim pfibyva karbonatovych slozek.
V jejich nadlozi jsou polohy bridlic s tufity.

2. Spodni karbon je tvofen zelenymi chloritickymi bfidlicemi, v nichz
jsou &etné polchy silné prokfemenélé.

3. Ve svrchnim karbonu se nachézeji kiemence, slepence a kiemité
brekcie.

4. Uzky pruh magnesitového karbonu je budovin tmavymi fylity,
zelenymi bfidlicemi s polohami pis¢itych bfidlic.

5. Veporidni Zula silné usmérnéna.

V podrobnostech odkazuji na praci Kotaska (1959).

Pfi feSeni geologické pozice loziska jsem doSel k zavéru, Ze lozisko je v tomto
sméru spjato s Fusanovym organogennim souvrstvim gottlandskym (lydity),
které se tdhne od Zeleznika na vychod, smérem k Bradlu.

Ulo#ni poméry zeleznického rudniho loziska jsou znaéné komplikované, protoze
lozisko nepfedstavuje homogenni celek, ale je tvofeno éotkami nepravidelného
vyvinu, a proto mé odli§né dlozni poméry. Smérem do hloubky se zrudnéni vy-
traci; podobné pochody mozno sledovat i smérem zdpadnim. Jeho pokracovani
smérem vychodnim neni za dané situace prokizané.

Rudni vyplii Zeleznického sideritového loZiska je masivni anebo zrniti. Smérem
do hloubky p¥ibyva partii celistvéjSich a kompaktnéjsich, oviem na tkor kvalit-
niho zrudnéni. Vrchni partie loziska jsou sloZeny hlavné z jemnozrnné rudni
vyplné, silné drcené a v mnoha mistech téméf uplné limonitisované.

Mohutné vyvinuté je oxydaéni padsmo. V ném je pivodni rudni vypli (siderit,
ankerit) v nékterych partiich nahrazena zcela limonitem, nebo okrem. Hojné je
zde téZ pfitomen pyrit a éetné kfemenné bloky.

Jak jiz bylo uvedeno, jsou Zeleznickd rudni télesa uloZena v sérii porfyroidové
(Fusan — M4§ka: kambrosilurské). Tato série je v primém styku s loZis-
kem zastoupena nékolika druhy hornin.

1. Nejspodnéj§im élenem je porfyroid, slozeny z kfemene, sericitu, chloritu.
Mezi akcesorie nalezi turmalin, apatit, kalcit, biotit a fluorit. Z rudnich soucastek
je to limonit a pyrit.

2. Dale nasleduji sericiticko-chloritické bridlice, které mozno rozdélit: a) Cisté
sericitické bfidlice, slozené ze sericitu, kiemene a kalcitu; b) bfidlice epidot-chlo-
ritické, ve kterych je pfitomny kfemen, chlorit, sericit, kalcit, epidot, apatit, tur-
malin, magnetit a limonit.

3. Vdpnité biidlice s hojnym grafitickym pigmentem, kde k hlavnim mineralim
nalezi kfemen, kalcit, sericit s chloritem, grafit a pyrit.

4. Sericiticko-chloritické vapence. V nich je podstatnou slozkou kalcit, prolozeny
sericitem, chloritem a kfemenem.
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5. Grafitické btidlice, grafit, kfemen, muskovit, kalcit a pyrit.

6. Kataklastickd zeleznickd zula, silné stladena, slozenid z kfemene, Zivel, mus-
kovitu, biotitu a sericitu. Mezi akcesorie patfi apatit, zirkon a magnetit.

7. Polohy ¢istych biljch vdpencii mozno na loZisku zjistit v mnoha mistech.

Minerdlni slozeni rudniho loZiska

Na lozisku byla identifikovdna i pfes zd4nlivou jednotvidrnost fada riznych
mineralii. Mnohé z nich jsou (zejména sirniky) pfitomny v mizivém mnoZstvi.

Hlavni loziskové masy jsou tvofeny sideritem a ankeritem. V nich se vyskytuji
(zejména v ankerit&) ¢etné sirniky jako je pyrit, ktery zde ma ze sirnikd nejvétsi
zastoupeni. Dile nasleduje jiz jen velmi nepatrné roziifeny chalkopyrit, chalkosin,
bornit, kovelin, tetraedrit, sfalerit, millerit, arsenopyrit a markasit.

Oxydaci a hydrataci primarnich minerali byl dan ziklad k mohutnému vyvinu
Zetnych oxydaénich minerdld. V malém mnoistvi jsou piitomny goethit, lepido-
krokit, hematit, kuprit, malachit a ryzi méd.

Vedle téchto mineral se pouze v Zelezném klobouku vyskytuje manganit, pyro-
lusit, psilomelam, sidrovec, vaschegyit, evansit, delvauxit, fauserit, ihleit a co-
piapit.

Nizory na vznik dvou hlavnich minerald, sideritu a ankeritu se v mnohém

od sebe lisi.
Sideritové lozisko v Rakos§ bani

Rakosské sideritové lozisko se nachdzi v jiznim sméru od obce Réko$ baiia,
asi 4 km JV od hlavnich rudnich téles Zeleznickjch. Podobné jako na Zelezniku
mé i celé okoli Rako§ bané starou hornickou tradici.

Nizory na geologickou stavbu se od sebe lifi stratigrafickym zatlenénim a téZ
tektonikou. Mnohym autorim zde $lo hlavné o to, je-li mozno postavit rikosské
rudni loZisko na geologickou bazi loZiska Zeleznického, nebo je-li zde néjaky
rozdil.

Uzemi Rikos-bané je podle B6ckha (1905) tvofeno nasledujicimi stratigrafickymi horizonty:
1. karbon: série grafitickjch bfidlic, tmavych vapenci, krystalickjch vépenc a piskovce;

2. perm: a) porfyroidova série; b) zelené chloritické bfidlice s grafitickymi bfidlicemi, ve
kterjch se v mnoha mistech vyskytuje téZ sideritové rudni téleso;

3. verfen; rikosské verfenské btidlice s rudnim loziskem;

4. triasové vapence.

Jing mazor mé Ahlburg (1913), ktery se domnivi, Ze mezi rako§skym a Zeleznickym
tizemim je blizkd stratigraficki podobnost. Ahlburg vychizi z mozné podobnosti hornin obou
tizemnich celkii. S jeho nizorem v hlavnich rysech souhlasi i Suf (1935), podle kterého je
rakosské rudni lozisko ulozeno ve fylitickém souvrstvi a ne ve vrstvich verfenskych.

Z vy$e uvedeného je zfejmé, Ze zde vlastné existovaly odliné ndzory na strati-
grafické zac¢lenéni rakosskych zelenych bfidlic. Zakladnim kritériem, ze kterého
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se zde vychézelo, je permsky porfyroid, ktery se Gdajné vyskytuje v dédiéné stole
Jozef rdkos$ského loziska. Tento se mi viak na zdkladé terennich praci nepodafilo
identifikovat. V otazce, tykajici se sta¥i rakosskych zelenych bfidlic, zastdvim na
zékladé srovnavaciho mikroskopického vyzkumu téchto hornin Kotdskovo
(1957) stanovisko, ktery zafazuje tyto bfidlice do plytkomorského vyvmu perm-
ského. !

Ulozni poméry loziska a jeho tvar

Lozisko je ulozeno v zelenych bridlicich a v hlavnich rysech si udrZuje i jejich
smér (V—Z). Rudni téleso m4 tvar nepravidelné vyvinuté ocky, kterd se misty
nadufuje a jinde zase vyklifiuje. V hornich partiich loZiska je kontakt s okolim
obyéejné velmi ostry a rovny. Na spodu je patrné v nékterych mistech uréité
prokfemenéni okolnich hornin. Apofysy se vyskytuji jen v jeho ]1hovychodm
asti, a to jen v hornich partiich loziska.

V loziskovych nadufeninich se koncetruji veliké bloky sideritu a kiemene. Jejich
vzajemny pomér je vyhodnéj§i pro siderit, jehoZz jednotlivé kusy jsou zde celkem
homogenni. Ve ziizenych loZiskovych partiich se oproti tomu vyskytuje asociace
minerald, vzdjemné prorostlych, kde jednotlivé minerily dosahuji celkem malych
rozméru. A T

Petrografickd charakteristika okolnich hornin

Rakosské souvrstvi v nedalekém obvodu loZiska je slozeno z pelitického ma-
teridlu s mistnimi psamitickymi vlozkami. (Podobny vyvin lze sledovati v okoli
Hridku u JelSavy a u Rozfiavského Bystrého. Spoleénym znakem viech téchto
vrstev je ¢astd pfitomnost magnetitovych krystalkd.)

Riznorodost zelenych bfidlic v okoli loziska je d4dna pfedevdim minerdlnim
slozenim, velikosti zrna a ¢asteéné téz strukturnimi a texturnimi znaky. Na za-
kladé téchto znakii je mozné nasledujici roztfidéni bridlic:

1. zdkladni b#idlice zelené, jemnozrnné, nasledujiciho sloZeni: kfemen, Zivec,
epidot, sericit, muskovit, kalcit, chlorit, turmalin, apatit, magnetit a pyrit;

2. prokfemenélé bridlice s hojnym magnetitem, znaén& jemnozrnéj3i, slozené
z kfemene, kalcitu, sericitu, magnetitu, chloritu, turmalinu a grafitu;

3. tmava bfidlice s narizovélym kfemenem je pouze facidlni odriidou pifedeslé,
od které sa li§i velikosti zrna, barvou kiemene a pfitomnosti sideritu.

Strukturni a texturni znaky loZiska

Na zakladé prizkumu na lozisku bylo zji§téno, Ze rudni téleso je slozeno z né-
kolika strukturnich, texturnich a minerdlné se li§icich jednotek, celkem ne vidy
pravidelné rozloZenych po loZisku. Podotykdm, Ze zde nejde o stanoveni jednotek
¢isté genetickych, ale hlavné o nazorné vykresleni celkové rudni vyplné Ke sta-
novenym jednotkdm nalezi
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1. siderit-k¥emen hrubozrnnj, vyskytuje se hlavné v lokilnich nadufeninach.
Pfevladajicimi mineraly zde jsou siderit a kfemen, podfadné se vyskytuji sirniky
a hematit;

2. siderit-k¥emen jemnozrnny se koncentruje na kontaktu loZiska s okolnimi
horninami; je pfitomen téZz jako smouhy v jednotce é&islo 1; sklidd se pouze ze
sideritu a kfemene;

3. siderit-ankerit-kfemen se sulfitickiymi minerily je zde zastoupen pomérné
malo, a to jen v hornich &istech loziska, kde také pfedstavuje vyplné apofyz;

4. kiemen-hematit-siderit — jeho rozlozeni po loZisku je velmi nepravidelné.
Z minerald, které tuto jednotku tvofi, zasluhuje pozornosti hematit, vznikly ve
formé idiomorfné vyvinutych krystalkii (lupenité krystalky Zelezné slidy);

5. kfemen-sulfidické minerdly — pronikaji téméf do viech dfive jmenovanych
typti. Ze sulfidickych minerdli je zde pyrit a jen malo chalkopyritu;

6. kiemenné zily jsou jen lokilné roziifeny a pronikaji viemi dfivéjSimi jed-
notkami.

Na zikladé vyzkumu mozno celé rudni téleso charakterisovati jako typ siderit-
sulfidického zrudnéni s hojnym magnetitem, ktery vSak podlehl téméf dplné
martitisaci.

Mineralni poméry

oy vews

K nejroziifenéj§im mineralim na lozisku patfi siderit s kfemenem; dile je
pomémé ¢asto pfitomny hematit. V malém mnozstvi se vyskytuje ankerit, baryt,
pyrit, markasit, chalkopyrit, tetraedrit, sfalerit, magnetit, manganit, kalcit a chlorit.
K sekund4drnim minerdlim nalezi goethit, lepidokrokit, pyrolusit, psilomelan, li-
monit a okry.

Krystalisaci jednotlivych minerald je mozno zaélenit do nékolika zrudiiovacich
etap: a) vznik jemnozrnného a hrubozrnného sideritu s kiemenem a malym
mno#stvim hematitu; b) krystalisace sirniki, kyslicniki, kalcitu a barytu; c) Zil-
ny kfemen.

Rudni loZzisko u Nandrédze

Nandrazské rudni lozisko se nachazi SZ od obce Nandraz, téméf pfi tsti Nan-
drizské doliny (dfive Maéka dolina), na silnici mezi Rékosi a Nandrazi.

Nandréazské rudni lozisko se nachdzi v priibéhu pasma Zeleznickych stratigra-
fickych horizonti. Ze stratigrafickych horizontii je moZno na lozisku zastihnouti
pruh grafitickych bfidlic a souvrstvi karbonskych kfemenci (slepenci).

Samotné lozisko je rozfirano nékolika Stolami. Nejdelsi z nich Elena je také

v v

hlavni a tvoii vlastné pfistup do loziska. Z ni byly raZeny kratsi stoly do stran,
sledujici zrudnén4 Zilnd pasma. Nejzaz3i asti loziska jsou zavaleny a nepfistupny
vyzkumu. Na zakladé zjisténych udaja sledovala hlavni $tola zrudnéni smérem

k Rakosi.

54




Geologicko-tekionické poméry zrudnéného pdsma

Nandrazské Cu-lozisko je tvofeno systémem mnoha Zil riizného sloZeni, tvaru
a mocnosti. Jejich smér je v hrubjch rysech SV—]Z, sklon je proménlivy a mirné
kolisa. S jistou pfesnosti je mozno stanovit vypli jednotlivych rudnich Zil, které
maji v Cetnjch piipadech odliné mineralni sloZeni, a také zplisob uspofadani
mineralii je jiny. Délka a mocnost rudnich Zil silné kolisa, zvlasté u Zil vétsich
rozmérii. Délka se pohybuje od nékolika dm do mnoha desitek metri. Celé Zilné
pasmo je rozsekano systémem piiénych i podélnych poruch, ne pfilis rozsihlych.
Na zékladé jejich vztahii k okoli je jasné, Ze vétSina poruch vznikla aZ po zrud-
fiovacich procesich. ]

Petrografické poméry hornin stjkajicich se s loZiskem

Diilni price zachycuji ve svém rozsahu pomémé jednotvarny sled hornin: od
suti poéinaje, pfes karbonské slepence, kfemence, v nichZ je ¢istecné setien pu-
vodni réz zrudiiovacimi pochody, a rozsihlé polohy grafitickych bfidlic. Styk
grafitickych btidlic se slepenci je tektonicky.

Na zakladé& mineralniho sloZeni stanovensho mikroskopickym studiem je moZno
stanovit dva zikladni typy hornin s uréitymi mistnimi facialnimi odstiny.

1. Karbonské slepence (kiemence). Kfemence na styku s rudnimi Zilami maji
znaéné procento sericitu. U kfemencii, na které nemélo zrudnéni vliv, nachizime
kfemen, tmeleny jilovitym nebo kfemitym tmelem. Ve velmi fidkych ptipadech
se vyskytuje Zivec;

2. grafitické bfidlice, které mozno rozdélit nasledovné:

a) grafitické bfidlice typické; nejhojné&j§im minerilem je zde kiemen s grafi-
tem, mélo sericitu a pyrit;

b) grafitické b¥idlice hojné prokfemenélé se sericitem a chloritem. K podstat-
nym mineralom nalezi chlorit, kiemen, sericit a grafit; mezi akcesorie patfi epi-
dot, turmalin, apatit a relikty kyselého plagioklasu; velké zastoupeni ma téz pyrit;

¢) sericiticko-grafitické bfidlice s polohami kalcitu, slozené z kiemene (ktery
prevlada), sericitu, grafitu, kalcitu, sideritu, turmalinu, apatitu a pyritu.

Slozeni nandrdzského rudniho loZiska

Rudni zily nandrazského loziska jsou seskupeny do ne pfili§ rozsahlého Zilniku,
slozeného z nékolika typt strukturné a mineralné se lificich zil.

1. Zily s masivni vipini, slozené prevainé z chalkopyritu, ¢astecné ze sideritu
a velmi malého mnozstvi pyritu. Nikdy nemaji pravidelnou mocnost, tvofi jen
lokalni nadufeniny, ve kterjch se koncentruje chalkopyrit, ktery byva silné za-
tlaéovan kfemenem.
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2. Zily s prevladajicim zrnitym pyritem. Tento typ %l ma v Zilniku znaéné
zastoupeni. Od svého okoli je vidy ostfe omezen a je slozen pouze z pyritu a kie-
mene. Textura téchto Zil vzhledem ke kfemeni je silné brekciovitd. Ptivodni sirnik
je napaden a zatladovan kfemenem.

3. Zily sederit-kfemenné, kde siderit byvd nékdy zatlaovan chalkopyritem.
Co do rozsahu jsou tyto #ily nejmocnéjsi. Jsou tvofeny sideritem a kfemenem.
Po puklinich a §tépnych trhlindch vnikl do sideritu chalkopyrit s mlads$im kie-
menem.

4. Zily sloZené z cistého kiemene, impregnovaného jemné& zrnitym pyritem.
Je to ne pfili§ roziifeni %ilnd jednotka, tvofend kfemenem mlééné barvy. Pyrit
je v kiemeni uloZen v rovnobé&inych, ne vidy souvislych vrstvickéch.

5. Zily s limonitovou vyplni. Primirnim minerdlem zde byl siderit, kter§ pod-
lehl téméf dplné oxydaénim procesiim..

Vsechny zily jsou uloZeny v kfemencich a jen ojedinéle se nachazi i v grafi-
tickych bfidlicich, ve kterych jsou hlavné Zily s kiemenem a pyritem.

U cetnych Zil je znaéné vyvinuto oxydaéni pdsmo, zvlasté u zil blize grafitic-
kych bfidlic. Vyvin oxydaéniho piasma je din piznivymi vlastnostmi okolnich
hornin a pomémé malou vzdalenosti loziska od zemského povrchu.

Z vysledki laboratorniho i terenniho zpracovani je zfejmé, ze celé lozisko je
hydroterméalniho piivodu.

Minerdlni poméry na loZisku

Vysledek systematického vyzkumu ukazuje, Ze zde neni takovd mineralni pes-
trost, na jakou by se mohlo usuzovat pfi vyhodnocovini spektrilnich analys.
V dvahu pfichazeji mineraly: siderit, kfemen, pyrit, pyrhotin, markasit, arseno-
pyrit, sfalerit, bornit, chalkopyrit, tetraedrit, chalkosin, kovellin, ankerit, kalcit,
sericit, limonit, malanterit, chalkantit, ryzi méd, malachit, goethit, siddrovec a &et-
né dendrity Fe a Mn- miner4ld.

Vznik lozZiskové vyplné je mozno v hrubych rysech zaélenit do dvou hlav-
nich, éasové se od sebe li§icich zrudfiovacich etap:

1. etapa karbondtového vylucéovdni, spojend se vznikem kfemene, pyritu a pyr-
hotinu;

2. etapa rejuvenacni krystalisace, ve které vznikly vsechny primarni Cu-rudy
plus ostatni sirniky a dal$i miner4ly.

A koneéné nezivisle na nich nastala na lozisku rozsdhl4 hypergenni minera-
lisace, za které vznikly éetné sekunddrni minerdly oxydaéniho pasma.

Hradek u Jelgavy

K rudnim loZiskiim, kterd lze dat do tzkého vztahu s oblasti ,,zZeleznickou",
nalezi rudni loziska Horniho a Dolniho Hradku, kterd jsou z celé zkoumané ob-
lasti polozena nejvychodnéji.
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Rudni vyskyty Horniho a Dolniho Hradku se nachézeji zhruba v pfimé linii
mezi Jel§avou a Ochtinou. LoZiska Dolniho Hradku jsou od Ochtiné vzdilen4
‘asi 2 km smérem JJZ a nachéizeji sa v jihovychodnim svahu Banské doliny.
Sideritova loziska Horniho Hradku jsou vzdileni od Jelfavy asi 8,5 km a lezi
v jihozdpadnim aboéi vrcholu Hradek.

P#i sledovini literarnich tdaji je mozno zjistit u jednotlivych autori rizné
nizory na geologickou stavbu této jednotky.

V podstaté podobnou stratigrafickou koncepci zastavaji Bé6ckh a Ahl-
burg (1904, 1913). N4zorové sa li§i predeviim v otizce, tykajici se zrudnéni.
Bo6ckh f#ika, Ze hriddecké zrudnéni je v permu, aviak Ahlburg zastivad
starsi, pfedkarbonské zrudnéni. Fusan s Bystrickym (1951) pfi svém
zaméfeni na rudni loziska zde vyélenili star§i paleozoikum a mohutny vyvin
karbonu, kterj je tvofen ptevazné slepenci. Rudni loZiska hrideckd zafadili zmi-
néni autofi do tfech typi: 1. hydrotermalni; 2. metasomaticki; 3. rozpadova.
V posledni dobé provadél v okoli Hradku geologické mapoviani Migik (1953),
ktery zde vymezil nasledujici stratigrafické série: sérii drnavskou, karbon, ds-
tecné mesozoikum.

Ve snaze zaujmout stanovisko k otizce stratigrafického zaélenéni hrideckjych
stratigrafickych horizonti, zaméfil jsem se na napadnou podobnost hornin, tvo-
ficich hradeckou oblast s horninami z okoli Zeleznika. Je sice pravda, Ze mnohé
facidlni odstiny b¥idlic zde chybi, nebo nejsou p#ili§ vyrazné, ale petrograficky
jsou si zdkladni typy hornin téméf ve vSech znacich podobné. Klonim se proto
k nézoru, Ze zde prichazeji v Gvahu tytéi stratigrafické jednotky jako na Zelez-
niku, oviem nejsou pfili§ rozsdhle vyvinuty.

1. Série kambrosilurskd, ve které jsou zastoupeny kfemité porfyroidy a nékolik
facii btidliénjch. Tato série nemé viak tak rozsdhly vyvin jako ji podobni na
Zelezniku, a nebyl zde zastizen lyditovy pruh, ktery je charakteristickym souvrst-
vim pro Zeleznik, ptesto Ze se zde o ném zmifiuje Fusan v souvislosti s vyvinem
gotlandu na Zelezniku.

2. Karbonské souvrstvi. Na zakladé srovnavaciho petrografického vyzkumu je
zde mozno odlifit: a) horniny spodniho karbonu, ve kterém jsou zastoupeny seri-
citicko-chloritické bfidlice a grafitické bfidlice; b) mohutny vyvin vrchniho kar-
bonu, ktery je zde reprezentovdn mocnymi polohami slepenci.

3. Na vijvin permu zde usuzuji z pfitomnych piséitych bfidlic, téméf shodnych
¢ bfidlicemi, vyskytujicimi se v okoli Rékos-batiského loZiska.

Rozsah zrudnéni

Jiz pfi povhém terennim vyzkumu je moZno zjistit velmi rozsidhlou béaiiskou
¢innost, projevujici se na povrchu éetnymi pingovymi tahy s mensimi, z¢asti za-
valenymi Stolami. Tyto pozistatky starych baiiskych praci jsou roziifeny hlavné
v obvodu Dolniho Hradku, kde bylo pingovymi tahy sledovdno ankeritové zrud-
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néni, nafarané nékolika dlouhymi $tolami pfimo z Banské doliny a ze severniho
svahu Malého Hradku V podstaté jsou to tfi hlavni §toly, které se po nafarani
ankeritovych téles bohaté vétvily. Jsou nazvany: Prostredna, Spoloénd, Ruéna.
Rudni obvod Horniho Hradku byl rozdélen na nékolik baifiskych poli. Jednotlivé
rudni celky jsou vidy prostoupeny nékolika 3tolami. K nejdilezitéj§im z nich
nalezi: Stefan Horni, Stefan Dolni, Porcinkula, Fridrich, Kobeliarka, Anezka,
Alzbéta, Marie Horni, Marie Dolni, Bezejmenna. Dnes jsou pfistupné pouze obé
Marie, Alzbéta a Bezejmenna. Stoly Dolniho Hridku jsou pfevainé nepfistupné.

Petrografické poméry okolnich hornin

1. Souvrstvi porfyroidi. Ve srovnani s porfyroidy Zeleznickymi je zde témét
naprosta shoda v minerdlnim sloZeni, jen ve struktufe je patrni odchylka. Porfy-
roidy maji toto slozeni: kfemen, sericit, které pfedstavuji zdkladni mineraly; apatit,
turmalin, chlorit, kalcit, limonit jsou pfitomny jen v podruzném mnozstvi.

2. Sericiticko-chloritické bridlice jsou pomérné pestré, kompaktni, o zédkladnim
slozeni, které misty kolisa: kfemen, sericit, chlorit, kalcit, apatit a turmalin.

3. Grafitické btidlice. Zakladni hmota je velmi jemnozrnni, tvofena sericitem,
grafitem a kfemenem. V ni se vyskytuje kalcit a hojny pyrit. Mezi pomérné
vzacné akcesorie nélezi turmalin.

4. Kiemité slepence. Jsou tvofeny kfemennymi zrny riizné velikosti. Tmel je
kfemity, s mistnimi zhluky sericitovych lupinki a pfipadnzho limonitu.

5. Pis¢ité biidlice v nafialovélém a zeleném odstinu maji nésledujici sloZeni:
kfemen, relikty sericitisovaného Zivce, muskovit, turmalin, apatit, hojné impreg-
nace magnetitu a pyrit.

Ulozni poméry rudnich téles a jejich tvar

Rudni télesa Dolntho Hradku se nachézeji ve svrchnich éastech kambrosilurské
série a jsou vazdna na Cetné vapencové polohy, vystupujici v téchto bfidlicich.
Tato vapencova télesa jsou téméf Gplné metasomaticky zménéna v ankerity, které
se dale vlivem oxydaéniho procesu rozpadly v okry. Rozmisténi rudnich téles
je nepravidelné a pro nedostatek pfistupnosti neni mozno zjistit jejich pribéh.

Rudni télesa Horntho Hradku nemaji Zilny charakter, ktery zde pfedpokladal
Ahlburg, ale v prevdzné vétiiné predstavuji nepravidelné vyvinuta Eockovitd
télesa, slozena z ankeritu a sideritu, které vznikly metasomatickym zatlacovinim
vapencii. Vedle ankeritovych a sideritovych téles, které zde tvofi zaklad zrudnéni,
jsou na Hornim Hradku ulozena ,hnizda", kterdA mohou miti snad i tvar zily;
jsou tvofeny prevainé zrnitym pyritem. V nékterych sideritovych télesech se vy-
skytuji nepravidelné probihajici Zilky kfemene a sirniku, které je vSak také mozno
sledovat spole¢éné se sideritem a kfemenem v samostatném zilném vyvoji v bfidli-
cich na rozhrani kambrosiluru a karbonu. Tyto Zily dosahovaly i znaénych roz-
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mérii, ale v dnesni dobé po nich ziistaly jen nepatrné zbytky. Spoleéné se sulfi-
dickym zrudnénim se vyskytuji v sideritech a ankeritech nepravidelné rozloZen?
allotriomorfni krystalky magnetitu a hematitu. Vyplii karbonitovych téles je
jemnozrnna anebo hrubozmna, ke vzniku vétsich krystalkii sideritu doslo v3ak
jen v Zilnych dtvarech.

Smér pritbéhu rudnich téles odpovida pribéhu bfidliénych sérii, t. j. Z—V, na
Dolnim Hridku s patrnym uchylenim k jihu.

Podle terennich i laboratornich vyzkumi hridecké zrudnéni vznikalo jednak
metasomatickymi pochody a jednak cestou typicky hydrotermalni. Je velmi pravdé-
podobné, 7e hydrotermalni zrudnéni bude asi odpovidat rejuvenacnimu zrudiio-
vacimu procesu.

Minerdlni slozeni

Minerélni poméry Dolniho Hridku jsou celkem jednotvirné. Je zde pfitomny
ankerit, siderit, kfemen, pyrit, okry, limonity, goethit, lepidokrokit a sidrovec.

Rudni télesa a #ily Horntho Hridku jsou mineralné bohatsi. Vétsina z nich
je tvofena ankeritem a sideritem, nékterd ,hnizda” az Zily zrnitym pyritem
a malym mnozstvim kiemene. Ve spolecenstvi sideritu a ankeritu nachazime baryt,
chalkopyrit, bornit, tetraedrit, kovellin, magnetit, hematit.

V oxydaénim pasmu jednotlivych téles a Zil se miize vyskytovat okr s limonitem,
misty goethit s lepidokrokitem a &etné zemité Mn-minerily. S vyskytem chalko-
pyritu jsou spjaty povlaky malachitu.

Zavérem bych chtél fici, Ze mezi loZisky na Zelezniku a na Hornim a Dolnim
Hridku je v mnohgch pfipadech celkem jednoznaéni shoda, zpisobend pravdé-
podobné blizkymi podminkami vzniku.

Viskumny tstav elekirotechnické keramiky,
Hradec Kralové

LITERATURA

[11 Ahlburg J.: Uber die Natur und das Alter der Erzlagerstitten des oberungarischen
Erzgebirges. MJUGA XX, Budapest, 1913. — [2] Andrusov D, Zoubek V.: Zpriva
o geologickom vyskume zipadogemerskej oblasti. Geol. sbornik IV. 3—4, Bratislavs, 1953. —
[31 Befio J.: Vyskyty magnetitu ma sideritovjch Zilach v okoli Roziiavy. Geol. price, Zos. 38.

Bratislava. — [4] Bockh H.: Die geologischen Verhiltnisse des Vashegy, des Hrad:zk und
der Umgebung. MJUGA. Budapest, 1905. — [5] Bystricky J, Fusédn O. Geologické
pomery Hradku pri Stitniku. Geol. sbornik V, 1—4, Bratislava. — [6] Cekalova V.

Geologické poméry loziska Sadlovska p#i Roziiavé. Geol. sbornik IV. 3—4, Bratislava. —
[7] Fusdn O.: Paleozoikum gemerid. Geol. prite, Zo§. 46, Bratislava. — [8] Fusédn O.:
Nové poznatky o tektonike stariieho paleozoika gemerid. Geol. sbornik I, 2—3—4. Bratislava,
1950. — [9] Fus4dn O., Kamenicky J.,, Kantor J.: Kratky prehlad geologickych, petro-
grafitickych a rudngch pomerov Spissko-gemerského rudohoria. Archiv GUDS, Bratislava, 1951. —

59




[10] Hejtman B, Konta J.: Horninotvorné minerily. Praha 1953. — [11] Hejtman B.:
Vseobecna petrografie vyvielych hornin. CSAV, 1956, Praha. — [12] Ilavsky J.: Povaha
rudnjch Zil ve SpiSsko-gemerském rudohofi. UR I, 5. Praha. — [13] Ilavsky J.: Geologické
problémy Spissko-gemerského rudohoria vo vzfahu k rudnym loZiskim. Geol. sbornik. IV, 1—2,
Bratislava. — [14] Ilavsky J.: Geolégia rudnych lozisk Spiisko-gemerského rudohoria. Geol.
prace, Zos. 46, 1957, Bratislava. — [15] Kamenicky J., Kamenicky L.: Gemeridné
granity a zrudnenia Spiisko-gemerského rudohoria. Geol. prace, Zos. 41, Bratislava. — [16] Kan -
tor J.: O volframe na antimonitovom lozisku v Spisskej bani JZ od Mnisku nad Hnilcom.
Geol. sbornik IV, 1—2, Bratislava. — [17] Kettner R.: Pfispévek k poznini geologie Spissko-
gemerského rudohcii mezi Gelnici a Dobsinou. Sbor. SGU. I, 1919—21, Praha. — [18] Kor-
diuk B.: Junge Granite und Vererzung des Slowakischen Erzgebirges. ZMGP 1941 B, Stutt-
gart. — [19] Kuthan M.: Starfie paleozoikum gemerid. Geol. sbor., I, 2—3—4, Bratislava. —
[20] Mahel M.: Stratigrafia a tektonické pomery paleozoika zipadnych gemerid. Geol. sbormik,
V, 1—4, 1954, Bratislava. — [21] Misik M.: Geologické pomery medzi Jelfavou a Stitnikom.
Geol. sbornik, 1V, 3—4, 1954, Bratislava. — [22] Onédkov4 P.: Petrografia a petrochemia
gemeridnych Zal. Geol. price, Zo§. 39, Bratislava. — [23] Papp K.: Eisenerz und Kohlen-
vorrite des Ungarischen Reiches. 1919, Budapest. — [24] Slavik F. Nerastopis a loziskd
azitkovych minerdlov Slovenska. 1951, Martin. — [25] Suf J.: Poznimky o geologii rudni
oblasti Zeleznické na Slovensku. Bai. svét, 9, ro¢. XIV, 1935, Praha. — [26] Suf ].: Magne-
sitova loZiska a geologické poméry okoli Jelsavy na Slovensku, Baf. svét. — [27] Varcéek
C.: Prehlad paragenetickjch pomerov rudnych lozisk Gemera. Geol. price, Zos. 46, 1957, Brati-
slava. — [28] Varéek C.: Geologické a paragenetické pomery sideritového loziska Maly vrch
pri Krasnohorskom Podhradi. Geol. sbor., IV, 3—4, Bratislava. — [29] Varéek C.: K otazke
vzniku a roziirenje albitu na sideritovych Zilich v okoli Roziiavy, 1955, Geol. price, Zpravy 4,
Bratislava. — [30] R amdohr P.: Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen, 1955, Berlin. —
[31] Juiko A.: Metody izufenia rud v odrazenom svete. Moskva 1949. — [32] Winchell
A., Winchell H.: Elements of Optical Mineralogy. New York, 1951.

ANTONIN GRENAR

BEITRAG ZUR MINERALOGIE, PETROGRAPHIE UND PARAGENESE
EINIGER ERZLAGERSTATTEN IM WESTLICHEN TEIL DES GEBIRGES
SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE

(das Gebiet von Zeleznik, Riko$, Nandri7 und Hradek bei Jelsava)

Durch die mineralogische, petrographische und paragenetische Untersuchung des westlichen
Teils des Gebirges Spidsko-gemerské rudohorie, des Gebietes von Zeleznik, Rikos, NandriZ und
Hrédok bei Jelsava, wurde die Losung der mineralogischen, petrographischen und paragenetischen
Verhiiltnisse einzelner Lagerstitten und ihrer Umgebung verfolgt. Aus den erworbenen Ergeb-
nissen kann man die gegenseitigen Zusammenhinge zwischen einzelnen Erzlagerstitten feststellen.

Kurze Charakteristik der Vererzung im Gebirge Spissko-gemerské rudohorie

Im westlichen Gebiete des Gebirges Spissko-gemerské rudohcrie kann man beobachten, dass
die Vererzungsprozesse einen, von dem benachbarten, ostlicheren Gebiet von RoZfiava sichtbar
unterschiedlichen Charakter besitzen. Eine gewisse Ahnlichkeit kann man bloss zwischen der
Lagerstitte von Zeleznik und der Erzlagerstitte von Nizni Slani beobachten.
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Es ist aus der Literatur bekannt, dass die Erzlagerstitten des Gebirges Spissko-gemerské rudo-
horie in ein System von unregelmissigen Gangstreifen, dié oft nicht einmal zusammenhéngen,
gruppiert sind. Ihrem Verlaufe nach urteilt man (Ilavsky 1957, Varéek 1957, Sché-
nenberg 1947), dass bei ihnen eine Beziechung zu den gemeriden Graniten méglich ist. Diese
Bezichungen kann man vorliufig im Gebiete des westlichen Gemers, wo die allgemeinen Bedin-
gungen fiir die Entstehung von Erzlagerstitten anscheinend gewissermassen unterschiedlich wa-
ren, nicht verfolgen. Es iussert sich durch eine unterschiedliche Form der Lagerstitten, durch
die Mineralisation, usw. Diese Erscheinung wurde in der letzten Zeit von Ilpvsky (1957)
beachtet, der die Méglichkeit der granitischen Tiefenkérper voraussetzt (der vorausgesetzte Granit-
massiv von Nandrdz—Réakos; im Falle von Zeleznik ist vielleicht ein’ Zusammenhang mit dem
veporiden Granit von Turéok moglich).

Auf den untersuchten Lagerstitten im westlichen Teil des Gebirges Spissko-gemerské rudo-
horie kommt unter den gegebenen geologischen, petrographischen und mineralogisch-parageneti-
schen Erforschungen die Verfolgung der direkten Abhingigkeit der Erzlagerstitten auf Grund
ihrer Mineralisation, des Chemismus, der geologischen Position und anderer Bedingungen, im
Zusammenhange mit irgendeinem Granitkérper, nicht in Betracht, wie z. B. in der 6stlicheren
Gebieten des Erzgebirges, wo die Granitkérper zutage kommen, oder wo ihre Existenz erwiesen
wurde. Falls wir von der Anschauung des engen Zusammenhanges der Vererzung mit den
Graniten ausgehen, kénnten wir uns direkt im Gebiete von Zeleznik an der Ilavsky’'s (1957)
Konzeption iiber die verborgenen Granitkérper, die in ihre Umgebung Vererzungslésungen ent-
senden, festhalten. Manche Minerale, wie z. B. Turmalin, der in den Nebengesteinen von Ze-
leznik in grosser Menge vorkommt, ist ein charakteristischer Indikator, der den méglichen Zu-
sammenhang mit den vorausgesetzten Granitkorpern anzeigt. Da muss man deshalb bemerken,
dass in dem zusammengepressten Granit von Turéok kein Turmalin vorkommt, so dass man seinen
Ursprung im Zusammenhange mit der Vererzung in den Ilavsky’'s vorausgesetzten graniti-
schen Tiefenkérpern suchen konnte.

Erzlagerstitte von Zeleznik

In der nichsten Umgebung der Lagerstitte von Zeleznik und manchmal direkt auf der Lager-
stitte, kann man folgende stratigraphische Einheiten feststellen:

1. Porphyroidenserie; 2. Unterkarbon; 3. Oberkarbon; 4. magnesitisches Karbon; 5. veporiden
Granit.

Die eigentliche Lagerstitte hingt mit der Fusdn’'s organogenen gotlandischen Schichten-
gruppe (Lydite), die sich von Zeleznik gegen Osten zieht, eng zusammen.

Die Lagerstitte selbst ist kein homogener Komplex, sondern sie wird durch unregelmissig
entwicktelte Linsen gebildet. Mit zunehmender Tiefe und in der Richtung gegen Westen nimmt
die Vererzung ab. Die Erzfiillung der Lagerstiite ist im wesentlichen massiv und kérnig. Die
an Limonit und Ocker reiche Oxydationszone erreicht grosse Ausdehnung.

Die potrographischen Verhdltnisse der Umgebung von der Lagerstitte Zeleznik sind wie
folgt: In der Umgebung der Lagerstitte befinden sich folgende Gesteine: Porphyroide, serizitisch-
chloritische Schiefer, kalkige Schiefer mit hiufigem graphitischem Pigment, serizitisch-chloritische
Kalke, graphische Schiefer, kataklastischer Granit von Zelezntk, Lagen reiner Kalke.

Die Hauptmassen der Lagerstitte bestehen aus dem Ankerit und Siderit, in denen der Pyrit
ziemlich hiufig vorkommt. Von den Sulfiden sind da noch vertreten: in kleiner Menge Chalko-
pyrit, Chalkosin, Bornit, Covellin, Tetraedrit, Sphalerit, Millerit, Arsenopyrit, Markasit. In der
Oxydationszone sind folgende Minerale entwickelt: Goethit, Lepidokrokit, Hadmatit, Cuprit, Ma-
lachit, gediegen Kupfer, Manganit, Pyrolusit, Psilomelan, Gips, Vaschegyit, Evansit, Delvauxit,
Fauserit, Thleit und Copiapit.
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Sideritlagerstitte von Rikos-bafia

Die Sideritlagerstitte befindet sich siidlich von der Gemeinde Rékoé-bafia, cca 4 km siidéstlich
von den Haupterzkorpern von Zeleznik.

Uber den geologischen Bau dieses Gebietes wurden im ganzen einige Anschauungen ausge-
arbeitet, die in mancher Hinsicht unterschiedlich sind. Ihr Zweck war die Feststellung der még-
lichen oder unméglichen Ahnlichkeit der stratigraphischen Elemente der Lagerstitte von Rakoi-
bafia mit der Lagerstitte von Zeleznik. Nach Béckh wird die Umgebung von der Lagerstitte
durch das Karbon, Perm, Werfen und triassische Kalke gebildet. Ahlburg vertritt die Méglichkeit
der Ahnlichkeit und des Zusammenhanges mit den stratigraphischen Horizonten von Zeleznik.
Auch Suf ist gleicher Meinung mit ihm. Ihm nach lagert die Lagerstitte in den phyllitischen
Schichten.

Die Lagerstitte lagert in griinen Schiefern. Sie besitzt die Form von einer unregelmissig
entwickelten, aufgeschwollenen und auskeilenden Linse. In oberen Partien der Lagerstitte kommen
zahlreiche Apophysen vor.

Die Schichtengruppe von Rakos-bafia ist aus folgenden Gesteinen zusammengesetzt: griine
feinkérnige Schiefer, quarzige Schiefer mit hiufigem Magnetit und dunkle Schiefer mit rosen-
farbigem Quarz.

Auf Grund der mineralogischen Untersuchung hat man festgestellt, dass die Erzlagerstitte
aus folgenden, nicht immer regelmissig ausgebreiteten strukturellen Einheiten zusammengesetzt ist:

1. Siderit-Quarz, grobkirnig; 2. Siderit-Quarz, feinkérnig; 3. Siderit-Ankerit-Quarz mit sulfi-
dischen Mineralen; 4. Quarz-Hamatit-Siderit; 5. Quarz-sulfidische Minerale; 6. Quarzginge.

Auf Grund der Untersuchung kann man die Lagerstitte als einen Typus der siderit-sulfidischen
Vererzung mit hiufigem, martitisiertem Magnetit charakterisieren.

Zu den verbreitetesten Mineralen auf der Lagerstitte gehort Siderit, Quarz und Himatit. In
kleiner Menge kommt vor: Ankerit, Baryt, Pyrit, Markasit, Chalkopyrit, Tetraedrit, Sphalerit,
Magnetit, Manganit, Kalzit, Chlorit, Goethit, Lepidokrokit, Pyrolusit, Psilomelan, Limonit, Ocker.

Erzlagerstitte bei Namdraz

Die Lagerstitte befindet sich nordwestlich von der Gemeinde Nandriz. Bei der Losung der
stratigraphischen Horizonte von Zeleznik, in welchen sie sich befindet, wird sie oft erwihnt.

Die Erzlagerstitte von Nandraz stellt einen, durch ein System von vielen Gingen verschie-
dener Zusammensetzung, Form und Michtigkeit gebildeten Gangzug dar. In ihrer Umgebung
kann man bloss karbonische Konglomerate und graphitische Schiefer von verschiedenen faziellen
Nuancen beobachten. ’

Im Gangzuge kann man einige Arten von Gingen unterscheiden: 1. Ginge mit massiver Aus-
filllung, hauptsichlich aus Chalkopyrit zusammengesetzt, 2. Ginge mit vorherrschend kérnigem
Pyrit, 3. Siderit-Quarz-Ginge, 4. aus reinem Quarz zusammengesetzte Ginge, 5. Ginge mit
limonitischer Ausfiillung. Bei manchen Gingen ist die Oxydationszone michtig entwickelt.

Auf der Lagerstitte kommen vor: Siderit, Quarz, Pyrit, Pyrhotin, Markasit, Arsenopyrit, Spha-
lerit, Bornit, Chalkopyrit, Tetraedrit, Chalkosin, Covellin, Ankerit, Kalzit, Serizit, Limonit,
Melanterit, Chalkanthit, gediegen Kupfer, Malachit, Goethit und Gips.

Hrddok bei Jelsava

Die Erzvorkommen von Horny und Dolny Hradok befinden sich in grossen und ganzen auf
der direkten Linie zwischen Jelsava und Ochtini. Von Jelsava sind sie cca 8,5 km entfernt.
Die Anschauungen iiber den geologischen Bau und die Vererzung bildeten lange Zeit eine
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offene Frage. Fusan und Bystricky (1951) haben da das Altpaliozoikum und eine
michtige Entwicklung des Karbons festgestellt. Bei der mineralogisch-petrographischen Unter-
suchung wurde eine auffallende Ahnlichkeit der das Gebiet von Hridok bildenden Gesteine mit
den Gesteinen von Zeleznik festgestellt. Auf Grund dessen kann man da folgende stratigraphische
Einheiten feststellen:

1. Kambrosilurische Serie; 2. Karbonische Sehichtengruppe (A. unterkarbonische Gesteine,
B. oberkarbonische Gesteine); 3. Perm.

Im Gebiete von Hridok sind vertreten: Schichtengruppe der Porphyroide, serizitisch-chloritische
Schiefer, graphitische Schiefer, quarzige Konglomerate und sandige Schiefer.

Die Vererzung ist an obere Teile der kambrosilurischen Serie, u. zw. an die Kalklagen ge-
bunden. Die Erzkorper stellen unregelmissig entwickelte, linsenférmige Ankerit- und Sideritkérper
dar. Die Vererzung ist einerseits metasomatisch und anderseits typisch hydrothermal.

Auf den Lagerstitten von Dolny Hridok sind anwesend: Ankerit, Siderit, Quarz, Pyrit, Ocker,
Limonite, Goethit, Lepidokrokit und Gips. Im Horny Hradok kommen vor: Ankerit, Siderit, Pyrit,
Quarz, Baryt, Chalkopyrit, Bornit, Tetraedrit, Covellin, Magnetit und Hamatit.

Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Nivara.
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Geologické price, Zpravy 18. Bratislava 1960

DUSAN HOVORKA

POZNAMKY O KREMITYCH PORFYRITOCH SEVERNE] CASTI
POVAZSKEHO INOVCA

( Nemecké resumé)

V letnych mesiacoch 1955 z¢astnil som sa v kolektive ]J. Kamenického geolo-
gického mapovania severnej ¢asti PovaZského Inovca. Zvla$tnu pozornost som
pri tom venoval kremitym porfyritom, ktoré sporadicky vystupuji v sérii musko-
vitickych aZ kremitych svorov. Vysledky tohto 3tddia podivam v nasledujicich
riadkoch.

Geologickou stavbou Povazského Inovca zaoberalo sa v minulosti len milo
geolégov. Boli to najmd: D. Stdar (1860), V. Uhlig (1903) a J. Fe-
renczi, ktory sa v kratkych zpravach (1915, 1916, 1917, 1918, 1934) dotyka
i problematiky kry3talického jadra. Jeho ndzory st viak vicSinou uz zastaralé.
O niektorych hornindch krystalického jadra pohoria sa struéne zmiefiuje aj V.
Zoubek (1936). Problematikou predtriasovych dtvarov najmi v sivislosti so
zrudnenim sa zaoberda i S. Pol4dk (1956a, 1956b).

V sacasnej dobe systematicky geologicky vyskum krystalinika celého pohoria
robi J. Kamenicky, ktory v predbeinej zprave (1956) podava niektoré nové
nézory na vyvoj a geologicki stavbu krystalinika Povazského Inovca. Pri cha-
rakterizovani krystalickych sérii prvy sa zmiefiuje o metabazitoch inicidlneho va-
riského vyvinového cyklu, ktoré vystupuji v podobe diabazov, diabazporfyritov,
porfyritov, amfibolickych dioritov a ich metamorfnych derivitov. Amfibolické
horniny Povaiského Inovca v poslednej dobe §tudoval M. Krivy (1958 —
nepublikovana diplomova prica), ktory sa struéne dotyka i problematiky hornin
diabazového charakteru.

Geologické pomery kremitych porfyritov

Podla J. Kamenického (1956) krystalinikum Povazského Inovca tvoria
prevaine krystalické bridlice, v ktorych prevlddaji parahorniny nad ortohorni-
nami. V juhovychodnej ¢asti pohoria vystupuji podradne i granitoidné horniny
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a ich migmatity. V najsevernejej &asti krystalinika silne prevladaja krystalické
bridlice, zastipené sériou muskovitickych kremitych svorov az svorovych ril,
v ktorych sporadicky vystupuji drobné, 0,3—5 m mocné telesi kremitych por-
fyritov a amfibolickych hornin, pripominajtce lozné Zily. Oba typy hornin tvoria
samostatné telesd; ich vzdjomné genetické vzfahy neboli zatial riefené. V tejto
prici dotykam sa len petrografie kremitych porfyritov.

Petrografia

Kremité porfyrity netvoria viéSie telesd Strukturadlne, si vSak velmi pestré.
Tito variabilita ich $truktirneho vyvoja je podmienena odlisnymi PT podmienka-
mi jednotlivych telies, v men3ej miere i odliinymi podmienkami tuhnutia magmy
v roznych ¢astiach toho istého telesa. Rozdielnost v struktirnom vyvoji je vhod-
nym kritériom pre vyélenenie réznych petrografickych typov tychto hornin.

Makroskopicky kremité porfyrity predstavuji vSesmerne zrnitdi, jemnozrnni
az afanitickG horninu s vyrastlicami kremefia a Zivcov. Cerstvad hornina je syto-
zelenej farby, za hypergénnych procesov dostdva Sedohnedy nédych. Lokilne na
puklinich hornina je prestipena jemnymi Zilkami, ktoré s vyplnené kremeiiom
a hematitom. Mocnost Ziliek pohybuje sa od 1 do 20 mm, najéastej§ie 1 —4 mm.
Kremeii-hematitovd mineralizicia dosahuje miestami vidéSej intenzity (ako napr.
na hrebeni, tiahnucom sa SSV smerom od chaty Inovec pri kéte 804), kde bola
predmetom prieskumnych prac, ktoré skonéili bezvysledne.

V mikroskope majt vyrazna porfyrickd struktaru s vyrastlicami kremeiia, pla-
gioklasov a tmavych minerilov. Struktira zédkladnej hmoty je intersertilna, inter-
sertalne-divergentna, arborescentna, pilotaxitickd s rozlicnymi vzdjomnymi pre-
chodmi a medzitypmi.

Z porfyrickjch vyrastlic najhojnejsi je kremefi, ktory silne previida nad pla-
gioklasmi s tmavymi mineralmi. Tvori izometrické jedince o velkosti 0,4—3 mm.
Je zretelne magmaticky korodovany, zriedka obsahuje uzavreniny zakladnej hmo-
ty. Vidsie vyrastlice kremefia sti, ako ukazalo mikroskopické $tadium, tvorené
niekolkymi opticky rézne orientovanymi jedincami. Okolo jednotlivych zin je
vyvinutd v podobe lemu o mocnosti 0,02—0,03 mm submikroskopicky zrnita,
oproti ostatnej zakladnej hmote tmavsia, - blizSie neidentifikovatelnd reakénd
obruba.

Kremeii je pritomny i v zidkladnej hmote v podobe nepravidelne obmedzenych
jedincov s neostre ohraniéenymi okrajmi. Ako produkt pneumatolyticko-hydro-
termalnych pochodov vyplituje spolu s hematitom Zzilky, ktoré sa nervovite roz-
vetvuji.

Plagioklasy tvoria tabulkovité jedince o velkosti najéastejsie 0,6 X 1,5
mm, maximéilne 1,2 X 2,5 mm. Podobne ako u kremerfia pozorovaf zjavy mag-
matickej korézie. Vo vybrusovom materiéli byva dplne sericitizovany. Iba v dvoch
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pripadoch pomerne zachované jedince st albiticky polysynteticky zrastené. Podla
dit ziskanych na Fedorovskom stolku ide o andezin (34—36 % An).

Tmavé mineraly medzi porfyrickymi vyrastlicami vystupuja sporadicky.
Na ich pritomnost v hornine poukazuji len pseudomorfézy tvorené agregitom
sekundirnych minerilov, ktoré si zachovali pévodny tabulkovity, zriedka koso-
§tvorcovy habitus.

Zakladnt hmotu tvori submikroskopicky zrnity agregat chloritu, v kto-
rom st uloZené nepravidelne, zriedka i prednostne orientované tabulkovité a ihli¢-
kovité krystaliky zivcov telurickej fazy. V supinkovito-ihlickovitej zakladnej hmote
vystupujii v podobe rozptyleného pigmentu drobné zrnki magnetitu.

Chlorit tvori podstatnii ¢ast zakladnej hmoty. Pritomny je v podobe bliziie
neidentifikovateIného jemnoSupinkovitého agregiatu. Népadny je velmi nizky D,
pleochroizmus zelenjch odtiefiov a slivkovomodré interferenéné farby. Podla uve-
denych znakov ide snad o pennin. Okrem zikladnej hmoty chlorit sporadicky je
pritomny v podobe drobnych -inklazii v plagioklasoch.

Plagioklasy II vytvaraja tabulkovité, éastejSie ihlickovité jedince 0,15
az 0,30 mm. Sa tplne sericitizované. Ich priestorovad orienticia ovplyviiuje typ
§truktiiry zdkladnej hmoty. :

Magnetit, ktory ako uz bolo spomenuté, tvori pigment zdkladnej hmoty,
vytvira ojedinelé zrni az 0,4 mm.

Hematit spolu s kremefiom tvori vyplii nervovite vetvenych Ziliek.

Z akcesorickych minerdlov bol vzicne pozorovany apatit (jednotlivé zrna
velké az 0,5 mm), v jednom pripade i zirk 6 n. 'Sporadicky je pritomné aj
sklo. /

Zo sekund4drnych mineralov najhojnejsi je sericit (produkt premeny pla-
gioklasov), chlorit (pseudomorfézy po tmavych minerdloch), epidot;
limonit vystupuje v podobe §mith a natekov pozdlz puklin.

Premeny. Identifikovat uréity druh a siaslednost metamorinych procesov
v hornine tohto charakteru je obfazné.

Za vysledok autometamorfnych premien viazanych na postmagmatické pneuma-
tolyticko-hydrotermalne §tidium vlastného magmatizmu mézeme povazovaf: seri-
citizaciu plagioklasov I a plagioklasov II, chloritiziciu a epidotizaciu tmavych
minerdlov a vznik kremito-hematitovych Ziliek.

Uvedeny druh premeny horniny sa lokdlne kombinuje s Géinkami dislokaéného
alpinského metamorfizmu, takze odlienie tychto procesov (vysledkom ktorych
st zhodné mineralne asocidcie) je velmi obfazné.

Chemizmus. V zdujme doplnenia poznatkov o kremitjch porfyritoch Po-
vazského Inovca dal som analyzovat dve vzorky tychto hornin. Aj ked pocet
chemickych analyz je vonkoncom nedostaéujiici pre vyvodenie uzaverov o che-
mizme magmy, predsa sa o ich vysledky opieram pri zaéleneni $tudovanych
hornin do chemicko-mineralogického sysiému.
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II. | ¢ 1L
Si0; 60,02 56,90 Niggliho hodnoty:

TiO, 1,60 1,68 si 176,4 155,4
Al;O3 11,85 12,04 al 20,5 19,3
Fe;03 3,12 3,92 fm 33,5 33,6
FeO 3,95 4,02 alk 18,1 19,2
MnO 0,09 0,10 ¢ 27,8 27,9
MgO 3,80 3,96 c/fm 0,83 0,86
Ca0O 8,85 9,55 al-alk 2,4 0,1
Na;O 5,00 5,81 k 0,21 0,20
K20 2,10 2,21 mg 0,49 0,48
P20s 0,05 0,04
H;0 0,25 0,37

100,68 100,60

Chemické analyzy kremitych porfyritov urobila inz. K. Vnukovid v chemickom laboratériu
VVU FGGV UK.

Analyza I: kremity porfyrit z hrebefia asi 600 m na S kéoty 1042 (Inovec); analyza II: teleso
asi 800 m na ] kéty 565 (vrch Skala).

Na zaklade Niggliho charakteristik analyzované horniny patria do Ca-alk radu
kremito-dioritovej a dioritovej skupine. Presného ekvivalenta v Niggliho magma-
tickych typoch nemajt, najbliZsie s tonalitovému a normélne dioritovému typu
magmy. Vychadzajic z chemického a mineralogického zloZenia ozna¢ujem horninu
ako ,kremity porfyrit".

Genéza. Pri posudzovani veku kremitych porfyritov treba si viimaf geolo-
gicka stavbu okolia vyskytu tychto hornin. Za prvoradé povaZzujem zdéraznif ten
fakt, Ze kremité porfyrity vystupuji v Gizemi, v ktorom sa nachadzaja i telesa
amfibolickych hornin. Ked k' tomu pristipi rézny stupeii metamorfizmu oboch
typov hornin, odli$né textrne, minerilne i chemické zloZenie (analyzy amfibolitov
in M. Krivy 1958), musime predpokladaf odlisny vek kremitych porfyritov
a amfibolitov v severnej ¢asti PovaZského Inovca.

Amfibolické horniny Povazského Inovca (i ostatnych jadrovych pohori Sloven-
ska) sa v stuéasnej dobe interpretuji ako metamorfné produkty variského inicial-
neho vulkanizmu; za pracovnt hypotézu mézeme prijat nizor o alpinskom veku
kremitych porfyritov. V sthlase s tym by nepravé Zily kremitych porfyritov pred-
stavovali privodné cesty (kanily) inicidlneho alpinského vulkanizmu. Magma pri
svojom vystupovani vyuzila cesty relativnej mechanickej inhomogenity (v smere
krystalizaénej bridli¢natosti) v krystalickom podlozi.

Zaver

Petrograficky charakter kremitjch porfyritov je tento: v mikroskopicky zrnitej
az afanitickej zdkladnej hmote zloZenej zo $upiniek chloritu a ihli¢iek Zivcov na-
chadzaja sa porfyrické vyrastlice (1 —3 mm) kremerfia, Zivcov a tmavych mine-
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ralov. Porfyrické vyrastlice st zjavne magmaticky korodované. Celd hornina je
silne sekundarne premenena.

Na zéklade odli$nosti textGrneho, minerdlneho a chemického zlozenia kremitych
porfyritov a amfibolitov usudzujem, Ze kremité porfyrity Povazského Inovca si
mladsie ako amfibolity. Prihliadajtic ku geologickej pozicii, predpokladdm, Ze ide
o privodné cesty inicidlneho vulkanizmu alpinského vyvinového cyklu Zipadnych
Karpat.

Katedra mineralégie a petrografie
Fakulty geolog.-geogr. vied
Univerzity Komenského v Bratislave
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DUSAN HOVORKA

BEMERKUNGEN UBER DIE QUARZPORPHYRITE DES NORDLICHEN TEILES
DES GEBIRGES POVAZSKY INOVEC

Mit dem geologischen Bau des Gebirges Povaisky Inovec und besonders mit der Problematik
der vortriadischen Gebilden befassten sich in der Vergangenheit nur wenige Geologen. Es waren:
D. Star (1860). V. Uhlig (1903), ]J. Ferenczi (1915 1916, 1917, 1918, 1934),
V. Zoubek (1936), S. Polak (1956a, 1956b). In der Gegenwart fithrt die systematische
geologisch-petrographische Untersuchung des kristallinen Kernes des Gebirges J. Kamenicky
durch.
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Nach J. Kamemnicky (1956) wird der nérdliche Teil des Kernes des Gebirges Povazsky
Inovec durch kristalline Schiefer gebaut, die durch eine Serie von in Glimmerschiefergneise
iibergehenden muskovitischen Glimmerschiefern reprisentiert werden. Die angefiihrten Typen der
kristallinen Schiefer enthalten schwache Lagen quarziger Glimmerschiefer bis quarziger Gneise.
In den kristallinen Schiefern der angefiihrten Typen treten sporadisch schwache Kérper inter-
medidrer und basischer Gesteine zwischen den Schichten auf. Im nérdlichen Teil des Gebirges
kann man im ganzen zwei Typen unterscheiden: Quarzporphyrite und Amphibolite.

Makroskopisch quarzige Porphyrite stellen ein richtungslos-kérniges, feinkérniges, bis apha-
natisches Gestein mit makroskopisch beobachtbaren Feldspat- und Quarzeinsprenglingen dar.
Das frische Gestein ist sattgriin.

Beim mikroskopischen Studium ist die porphyrische Struktur mit den Einsprenglingen des
Quarzes, der Feldspate und der dunklen Minerale auffallend. Die Struktur der Grundmasse
ist intersertal, intersertal divergent, arboreszent, pilotaxitisch, mit verschiedenen gegenseitigen
Ubergéngen und Zwischentypen. Die porphyrischen Einsprenglinge des Quarzes und der Feld-
spate sind magmatisch korrodiert, die dunklen Minerale treten sporadisch auf und sind sekun-
dir vollkommen umgewandelt. Die Grundmasse wird durch den Chlorit Pennin und durch die
Plagioklase 1I. gebildet, zu denen in der Form von Erzpigment der Magnetit und Himatit
beitritt. Von den akzessorischen Mineralen ist Zirkon, Apatit, von den sekundiren Serizit,
Chlorit II., Epidot, Limonit anwesend.

Bei der Interpretation der Genese und des Alters der angefithrten Gesteine muss man den
geologischen Bau der weiteren Umgebung einzelner Kérper der Quarzporphyrite beriicksichtigen.
Diese treten im Gebiete auf, wo sich auch Kérpen der Amphibolite befinden. Geht man von
verschiedenem Grad der Metamorphose beider Gesteinstypen aus, die unterschiedliche Textur,
Mineral- und chemische Zusammensetzung haben (Analysen der Amphibolite siche in M.
Krivy, 1958), muss man unterschiedliche Entstehungsquelle und vielleicht auch verschiedenes
Alter der Quarzporphyrite und Amphibolite im nérdlichen Teil des Gebirges Povazsky Inovec
voraussetzen.

Die meisten Amphibolite der Zentralen Westkarpaten werden in der Gegenwart als ein
metamorphes Derivat der initialen Vulkanite des variszischen Entwicklungszyklus interpretiert.
Als eine Arbzitshypothese kann man die Meinung iiber das alpidische Alter der Quarzporphyrite
annehmen. Die falschen Adern dieser Gesteine diirften die. Zufuhrswege (Kanile) der Produkte
des initialen alpidischen Vulkanismus darstellen, die sich in kristallinen Serien erhalten haben.

Lehrstuhl fiir Mineralogie und Petrographie

der Fakultdt der geologisch-geographischen

Wissenschaften an Komenskij's Universitit
in Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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Geologické price, Zpravy 18. Bratislava 1960

J. SLAVIK—M. CMUNTOVA-M. HORAKOVA—]. VOLFOVA

BIOSTRATIGRAFICKE A PETROGRAFICKE ZHODNOTENIE
VRTU CELOVCE — 1

( Nemecké resumé, tab. I)

Vytah

V tzv. éeloveckej formicii doteraz meistého stratigrafického postavenia, ktori vytvira komplex
sedimentov leziacich v synklinoridlnom pédsme centrilne karpatského flySa na SV od Presova
medzi obcami Celovee a Zihradné vrtom sa mala overif jej uhlonosnost. Petrografické a paleonto-
logické vyhodnotenie poukazuje na to, Ze vek tejto formicie je spodnomiocénny (akvitan-bur-
digal). Vo vrte bola konstatovani poloha ryolitovych tufitov, ktord reprezentuje najpravdepodcb-
nejsie prvii fazu neogénneho vulkanizmu vychodnéhe Slovenska.

Uvod

Severovychodne od Presova nedaleko obce Celovce robili sa v obdobi medzi
svetovymi vojnami pokusy o fazbu uhlia. V rdmci geologického mapovania vy-
chodnsho Slovenska Leiko (1955) vymedzil rozsah stvrstvia, v ktorom by
mohli byt vyvinuté uholné sloje a nazval ho éeloveckou formdciou. Roku 1958
boli v najzapadnejdich tsekoch &eloveckej formécie odvftané 2 vrty, ktoré mali
overif uhlonosnosf tizemia. Vrt Celovce—1 (vid obr. 1) situovany SV od
Kapusian prevital ¢elovecka formaciu nedaleko Celoviec az do eocénneho podlo-
7ia. Stadium vzoriek z vrtu nim osvetlilo stratigraficka a litologicka naplii celo-
veckej formiacie. Vysledky vyhodnotenia vrtu mézu maf velky vyznam pre chépa-
nie geologického vyvoja vychodného Slovenska, a preto povaZujeme za tucelnd
zverejnif nase poznatky.

Struény prehlad ndzorov na geologicki stavbu celoveckej formdcie

Celovecka formacia, podla vysledkov geologického mapovania Lesku, je
vyvinutd medzi obcami Celovce a Zéhradné na elipsoidnej ploche o rozsahu asi
5 km? (vid situaény naért). Sedimenty eloveckej formacie vypliuji synklino-
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ridlnu zénu v centrdlne karpatskom flysi. Co sa tyka litologického vyvoja, &elo-
vecku formaciu budujt neflyfové sedimenty molasového charakteru.

O stratigrafickom postaveni Geloveckej formacie sa dlhsie diskutovalo. Ce-
chovié (1950) a Schnabel (1930) na zdklade orientaéného Stadia
makrofauny zaradovali ju do vrchného oligocénu. Hanzlikova na ziklade
mikropaleontologickej analjzy povrchovych vzoriek sa tiez priklafia ku oligocén-
nemu veku Celoveckej formacie. Lesko (1955—1957) akceptuje tieto nédzory
a pripasta s uréitou rezervou vrchnooligocénny vek celoveckej formaécie; tento
nazor akceptuje aj Sene§ (1957).

Petrograficky profil virtu Celovce — 1

Vrt Celovece—1 bol situovany do madlozia odkryvu uholného sloja. Sled vrstiev vo vrte
je tento:

0,00— 15,00 m sivé aZ sivohnedé jemne aZ stredne zrnité piesky;

15,00— 18,00 sivé bridlice s velkym mnozstvom zle zachovanej makrofauny;

18,00— 31,00 m sivé, slabo spevnené pieskovce rézneho granulometrického zlozenia od aleuro-
litov aZz po drobnozrnné konglomerity;

31,00— 60,00 m sivé az sivozelené Supinkovité a nepravidelne polyedricky rozpadavé ily
a bridlice lokdlne s uholnou pigmenticiou, aleurolitickymi az pieskovcovymi
vlozkami a s preuholnatenymi zvyskami fléry, miestami obsahuje zle zacho-
vanii makrofaunu;

50,00—100,00 m svetlosivé, prevaine jemnozrnné pieskovce (priemer zrna pod 0,5 mm), v ba-
zélnych &astiach prechidzajiice do drobnozrnnych zlepencov, v ktorych psa-
mitickd frakciu tvori v§luéne kremeri. Nachadzajii sa v nich vlozky pevnjch
bridlic s érepinovitym rozpadom;

100,00— 152,80 tmavosivé a sivozelené ily a bridlice, miestami s hojnou aleuritickou pri-
mesou a s tenkymi preplaskami lesklej, dobre preuholnatenej fléry a so
zvyskami fléry na vrstevnych plochich; v hlbke okolo 133 m poéetni, dobre
zachovani makrofauna;

152,80—153,20 uhlie;

153,20— 159,00 svetlosivé ily s makrofaunou;

159,00—269,00 svetlosivé granulometricky rozmanité pieskovce, miestami s pruzkovitou pig-
mentaciou, v bazilnych éastiach ojedinele s makrofaunou;

269,00— 282,00 tmavosivi pies€itd bridlica;

282,00— 285,00 ryolitovy tufit;

285,00— 371,00 silne pies¢ité bridlice az ilovité pieskovce s jemnymi pyritickymi konkré-

8

ciami;
371,00— 383,00 ¢repinovité, rozpadavé ily so zachovanou makrofaunou na biaze;
383,00—428,00 jemnozrnné pevné pieskovce so zrnkami glaukonitického vzhladu;
428,00— 455,00 jemnozrnné flysoidné, dokcnale laminované, sikmo, diagondilne i horizon-

talne mikrovrstvovité pieséité bridlice s dokonalou tabulkovitou odluénosfou,
miestami s bridliénatymi a pieskovcovymi vlozkami, nickde pripominajtce
textiry tektonickych brekeii.

Tieto mocnosti si nepravé, lebo sklon vrstvovitosti v celom vrte je ca 70°

k JJZ.
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Makropaleontologické zhodnotenie vrtu

Z vrtu Celovce—1 sme makropaleontctogicky detailne vyhodnotili komplex
sedimentov z hlbky 114—157 m. Z ostatnych hibok bola fauna neuréitelna.
V hibke 114 —157 m ide o bohaty faunisticky horizont, v ktorom boli zistené tieto
druhy:

Ostrea cf. cyathula Lamarck Cardium sp.
Ostrea sp. Psammobia sp.
Polymesoda brongniarti (Basterot) Theodoxus (Theodoxus) gregarius
Polymesoda brongniarti costulata (Thomae)
(Coss.-Peyrot) Hydrobia sp.
Polymesoda brongniarti allongeé Melanopsis hantkeni Hofmann
(Coss.-Peyrot) Pirenella hornensis (Schaffer)
Congeria basteroti (Deshayes) Bulimus sp.

Na ziklade makrofauny mozno §tudovany komplex rozdelif na tri horizonty:
1. spodnyj medzi 145 a 157 m; 2. strednj medzi 120 a 132 m; 3. vrchnj medzi
114 a 120 m.

Spodny horizont reprezentuje netypickd fauna, takie podla nej ne-
mozno urobit dédlezitejiie uzavery.

Stredny horizont charakterizuja druhy Pirenella hornensis a Conge-
ria basteroti. Ojedinele st tu zastipené druhy Ostrea cf. cyathula, Polymesoda
sp., Cardium sp., Psammobia sp., Melanopsis hantkeni a Hydrobia sp.; v hibke
125 m je ostreovo-kongériovd lavica. Na ziklade pritomnosti druhu Pirenella
hornensis usudzujeme, Ze stredny horizont ma vy3Siu salinitu ako vrchny. Po
stranke stratigrafickej stredny horizont obsahuje faunu znimu svojou Sirokou
stratigrafickou valenciou ( Congeria basteroti, Melanopsis hantkeni). Iba Pirenella
hornensis bola doteraz opisani len z akvitdnu a burdigalu bavorskej molasy
a z alpsko-karpatskej celnej hlbiny. Asocidcia neobsahuje viak Ziadne formy,
ktoré by sa viazali len na oligocén. Preto povaiujeme 3tudovany horizont za
spodnomiocénny. ;

Pre vrchny horizont je charakteristicky druh Polymesoda brongniarti, Congeria
basteroti, Theodoxus gregarius, Melanopsis hantkeni. Vietky formy st zastpené
velkym poétom jedincov. Hojne sa pridruzuji operkuly z rodu Bulimus. Lokalne
byva hojnid aj Ostrea sp. a Hydrobia sp. Smerom do hlbky ubddaji formy
Theodoxus a Polymesoda, a7z v hilbke 120 m takmer miznd. Spolocenstvo tohto
horizontu poukazuje na prostredie s nizsou salinitou ako v strednom horizonte,
sidiac na ziklade pritomnosti druhu Theodoxus gregarius. Polymesoda brongniar-
ti bola doposial zndma len ako sprievodna forma morskych asociicii s najroznej-
§im stupfiom salinity. V nafom horizonte sa objavuje vo velkom poéte. Tym je
zdéraznend jej euryhalinnost, pretoze prostredie, v ktorom sa v tomto vrte nasla,
je vyslovne brakicks.
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Zistené spoloéenstvo fauny ma4 mala stratigrafickt hodnotu (Congeria basteroti,
Melanopsis hantkeni, Hydrobia sp.). Vietka rodu Bulimus sa nim nepodarilo
blizéie identifikovat. Na spodnomiocénny vek asocicie viak poukazuje Polyme-
soda brongniarti a Theodoxus gregarius, ktoré sa cituji z akvitdnu a burdigalu.

Celkove obidva horizonty (stredny a vrchny) obsahujt faunu spodnomiocénne-
ho rizu. Lisia sa od seba len réznym stupiiom salinity. Stredny horizont s druhom
Pirenella hornensis je slandi nez vrchny s druhom Theodoxus gregarius.

V porovnani s obdobnymi brakickymi asocidciami Nemecka, Raktska, Madar-
ska, juzného Slovenska a Juhosldvie nasa asocidcia sa od nich markantne lisi.
Je mlad$ia ne% tzv. cyrenové vrstvy na baze rupelu vnitrokarpatskej panvy, ktoré
sa zistili na nafom tizemi v oblasti Strova. Akvitdn bavorskej molasy obsahuje
z nadich foriem druhy Polymesoda brongniarti a Theodoxus gregarius. S brakic-
kymi cyrenovymi vrstvami intrakarpatskej depresie je spoloény len druh Mela-
nopsis hantkeni a Ostrea cf. cyathula. Z ckolia Pre§ova sti znidme marinne spolo-
éenstva burdigalského veku, ktoré viak neobsahujt brakické prvky. Preto nie je
mozné korelovat burdigal z oblasti Prefova so spodnym miocénom celoveckej
formicie, i ked moznosti laterdlneho prechodu nie sii vylacené. Do uréitej miery
je v asociacii z vrtu Celovce-1 podobny vyvoj na baze burdigalu alpsko-karpatskej
¢elnej hlbiny v oblasti Eggenburgu (Dreieichen, Molt), odkial bol prvy raz opi-
sany druh Pirenella hornensis vyskytujtci sa v spodnom horizonte vrtu Celovce-1.
Tento druh je sic¢asne jedinou formou zndmou z burdigalu. Vo viedenskej panve
je spodny burdigal morsky podobne ako v bavorskej molase. S naSou asocidciou
mé spoloéné formy Congeria basteroti, Melanopsis hantkeni a Pirenella hornen-
sis. Mainzska panva mi odli§ny vyvoj, pretoze tam nedoch4adza k morskej spodno-
miocénnej transgresii, ale k striedavo brakickej, sladkovodnej a kontinentilnej
sedimenticii. Porovndvacie §tadium s corbiculovymi a hydrobiovymi vrstvami
tejto panvy sme pre nedostatok materidlu nemohli vykonaf. D4 sa predpokladat
podobny lokdlny vyvoj fauny.

Podla stratigrafického rozboru spolodenstva a porovnavania s vyssie uvedenymi
oblastami patria nafe asociicie spodnému miocénu (akvitdn az burdigal) v bra-
kickom, miestami aZ sladkovodnom v§yvoji. Paralelizicia s inymi brakickymi
asociaciami Paratetydy nie je mozn4, lebo druhové zoskupenie nasho spolocenstva
nemé v doteraz znidmych lokalitich strednej Eurépy obdobu.

Mikropaleontologické zhodnotenie vrtu

Pre mikropaleontologické vyhodnotenie mali sme k dispozicii vzorky zo vietkjch
pelitickych facii vrtu Celovce-1. Mikroasociacie boli kvalitativne aj kvantitativne
chudobné¢; jediné bohatsie spolotenstvo sa vyskytlo v hibke 368 m. Mnohé zo
studovanych foriem sii silne oblepené minerdlnymi zrnami, &o zna¢ne sfaZuje ich
rodovii a druhovi identifikdciu, iné st zase deformované tlakom.
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Zastipenie jednotlivjch rodov a spésob ich zachovania nasvedéuji tomu, Ze
v Case vzniku sedimentov zachytenych vrtom Celovce-1, existovala tu brakicka
vodna panva so slabou cirkuliciou vody a nedokonalou aericiou, v désledku éoho
sa v hlbsich ¢astiach panvy vytvorilo redukéné prostredie. Dokazuje to pritomnost
pyritovych konkrécii a pyritovych jadier foraminifer, ktoré vypliiuja velkd éast
zachovanych schranok.

120 m: Rotalia beccarii L. 5

128 m: Rotalia beccarii L. 4
Quinqueloculina longirostra d’Orb. 5
Quinqueloculina aff. seminulum Lin. 3

141 m: Rotdlia beccarii L. 2
Uvigerina jacksonensis Cush. 1
Uvigerina nodosa d'Orb. 1
Marginulina (tilomok) 1

150 m: Rotalia beccarii L. 4
Ulomky sladkovodnej makrofauny

275 m: Coscinodiscus 2

285 m: neuréiteIné, porulené a silne oblepené formy
301 m: Lagena aff. laevis Montg.
Nonion sp.
Ostracoda
322 m: Cibicides aff. ungerianus d’Orb.
Bolivina jacksonensis Cush. & Apl
Globulina sp.
Haplophragmoides sp.
354 m: Pullenia sp. (filomok)
Robulus sp.
361 m: Cibicides ungerianus 4’ Orb.
Chillostomella sp.
neuréitelné formy
368 m: Chillostomella sp.
Nonion boueanus (d'Orb.)
Nonion pompilioides (Ficht. et Moll)
Nonionella sp.
Globulina gibba d'Orb.
Polymorphina sp.
Robulus arcuatus Karr.
Robulus (tilomky)
Robulus subulatus Rss.
Robulus inornatus d'Orb.
Lagena vulgaris Will.
Lagena costata Will.
Lagena laevis Montg.
Planularia sp.
Eponides budensis Hantk.
Cibicides ungerianus d' Orb.
Quinqueloculina sp.
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Quingqueloculina laevigata d’Orb. 2
Spiroloculina sp.
Bulimina puppoides d’Orb.
Globigerina bulloides d’Orb.
Reofax sp.
Ostracoda

370 m: Rotalia beccarii L.
Chillostomella sp.

—

(pyritizované)

Globigerina sp.
Coscinodiscus
377 m: Nonion pompiliodes (Ficht. et Moll)
Nonion koueanus d'Orb.
Chillostomella sp.
Cibicides ungerianus d’ O rb.
Reofax sp.
415 m: Globigerina officinalis Subb.
420 m: Globigerina officinalis Subb.
426 m: Globigerina officinalis Subb.
Amodiscus incertus d’Orb.
Cibicides sp.
436 m: Globigerina officinalis Subb.
441 m: Globigerina officinalis Subb.
452 m: Globigerina officinalis Subb.
Gisla za jednotlivymi formami neudavaja skutoény pocet jedincov, ale pofet podla nasledu-
jaceho klaéa:
1 = 1 ex. vo vyplave; 2 = 2—4 ex. vo vyplave; 3 = 5—7 ex. vo vyplave; 4 = 8—15 ex.

(pyritizované)
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vo v§plave; 5 = 15 a viac exemplarov.

Na ziklade tejto mikrofauny mézeme vo vrte Celovce-1 vymedzit tri zretelne
odlisné mikrofaunistické horizonty:

1. V hibkovom rozmedzi 120—150 m, horizont s brakickym charakterom
mikrofauny, v ktorom st asocidcie tvorené prevaZne formami Rotalia bec-
carii a Quinqueloculina.

2. V hibkovom rozmedzi 150 —415 m horizont so zmie§anou brakickou a ma-
rinnou mikrofaunou, takmer bez druhu Rotalia beccarii a s prevahou zé-
stupcov rodu Nonion.

3. V hibkovom rozmedzi 415—452 m horizont charakterizovany vyluéne dru-
hom Globigerina officinalis Subbotina.

Prvy horizont: V celom horizonte podstatnii &ast asociicie tvori rod Rotalia
beccarii, ku ktorej v hibke 128 m pristupuji zastupcovia rodu Quinqueloculina
a v hibke 141 m objavuje sa sporadicky morsky druh Uvigerina a Marginulina.

Druhy horizont .charakterizuje nepritomnost formy Rotalia beccarii. Mikro-
faunistické asocidcie nadobidajii zmie$any raz, kde percentuilne zastipenie ma-
rinnych a brakickych foriem vo vertikdlnom smere koliSe. Prevahu nadobudaja
druhy Nonion pompilioides a Nonion boueanus, ktoré spolu s dost hojnym za-
stipenim rodu Chillostomella tvoria hlavne v hibke 368 m podstatni ¢ast aso-

74




cidcie. Z rodu Chillostomella st zachované len pyritové jadra schranok, podobne
ako u rodu Rotalia a Robulus, no v menej miere. V tomto horizonte objavuji
sa zastupcovia rodov Coscinodiscus a Ostracoda.

Treti horizont: v hibke 415 m sa nahle tratia vietky vyssie spominané rody
a druhy a objavuje sa planktonicky rod Globigerina, zastipeny druhom Globigerina
officinalis Subbotina. Tato forma, typickd pre vrchny eocén, tvori az do
koneénej hlbky vrtu 452 m podstatna ¢ast vyplavov.

Mikrobiostratigrafickym vyskumom povrchovjch vzoriek &eloveckej formicie
zaoberala sa Hanzlikova (1954) a na zaklade svojich pozorovani zaradila
cely komplex do oligocénu. Asociacie z vrtu Celovce-1 st ¢iastoéne podobné aso-
cidcidm uvddzanym v praci Budaya a Cichu (1956) zo spodného miocénu
(burdigalu) PovaZia najmi hojnym zastipenim rodu Chillostomella a Cibicides
ungerianus. Z aglutinancii bol uréeny iba Reofax sp., a tplne chybajt zastupco-
via rodu Cyclammina a Bathysiphon taurinensis Sacco, ktoré Cicha uva-
dza ako hlavnych predstavitelov spodného burdigalu.

Hoci sa vo vrte vyskytuja asociacie vyloZzene brakického charakteru, nevyskytol
ga ani jeden exemplar rodu Elphidium, no na rozdiel od spodnomiocénnych aso-
cidcii Povazia a Dolnomoravského tivalu naSe vzorky sa vyznaéovali bohatym
vroz§irenim rodov Rotalia a Nonion.

Porovnanim vzoriek s burdigalom prefovskej tehelne bola zistena uréita, nie
viak 1plnd zhoda v charaktere mikrofauny. Asociicie st podobné bohatou pri-
tomnosfou rodu Rotalia beccarii, aviak v burdigale prefovskej tehelne nadobtda
prevahu marinny komponent nad brakickym (podstatne prevlada rod Robulus);
naproti tomu éelovecké asocidcie maja brakickej$i charakter.

Zmeny pomeru brakickej a morskej zlozky v asociiciich sii zapri¢inené vykyvmi
salinity v sedimentaénom priestore, Nie je vylaéené, Ze burdigalsky komplex hor-
nin z prefovskej tehelne a sedimenty zachytené vrtom Celovce-1 usadzovali sa
v jednej sedimentaénej panve, pri¢om prostredie v oblasti Celoviec bolo oproti
oblasti PreSova viac vysladené. Sedimentacia &eloveckej forméacie prebiehala prav-
depodobne v pribreznej oblasti.

Zaverom mozno povedaf, Ze hoci mikrofaunistické asocidcie obsahuji prvky
typické pre spodny miocén Slovenska, celkovy raz nasvedéuje, ze ide o sedimen-
taény priestor najpravdepodobnejsie spodnomiocénneho veku, ktor§y méze zahriio-
vat predhelvétske obdobie. Na zdklade mikropaleontologickej analjzy méZeme
bezpeéne stanovif hranicu medzi spodnym miocénom a vrchnym eocénom, ktord
je jasne dokazatelnd v hlbke 415 m.

Sedimentdrno-petrografické zhodnotenie vrtu

Pre zistenie mineralogickej charakteristiky sedimentov éeloveckej formicie vy-
hotovili sme niektoré sedimentidrno-petrografické analyzy, Vzorky pre sedimen-
tirnu petrografiu sa vybrali priblizne v 10 m intervaloch, a to do hibky 120 m.
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V ramci sedimentirno-petrografického vyhodnotenia bola: 1. stanoveni karbo-
patnosf; 2. analjyza fazkej frakcie a 3. §tadium Struktdr.

" Granulometrické §tadium pieskovcovych sedimentov sme nemohli vykonaf pre
silné diagenetické spevnenie horniny. Drvenie by totiz velmi skreslilo p6vodné
zrnitostné zloZenie.

Nepovazujeme za potrebné venovat pozornost jednotlivym vzorkim, lebo petro-
grafické zloZenie jednotlivych sedimentov samotnej éeloveckej formicie sa mono-
ténne opakuje; preto bude vhodnejsie sihrnne opisat vlastnost psefitickych
a pelitickych sedimentov. Viésie mineralogické rozdiely budd zdévodnené. Pova-
#ujeme za potrebné zvl4sf opisat vlastné sedimenty geloveckej formacie a zvlast
sedimenty eocénne a vysledky sumarizujeme na pripojenej tabulke.

Pieskovce éeloveckej formdcie

Makroskopicky opis. Pieskovce st sivej farby réznych odtiefiov. Vo
vidsine pripadov st dobre diageneticky spevnené, textiira viak ostiva viesmerna.
Obéas sa objavuje vrstvovitid texttra s tabulkovitou odluénosfou sposobenou §u-
pinkami muskovitu, ktoré st nahromadené na vrstevnych plochach.

Priemerns velkosf kremenngch zén pieskovca sa pohybuje okolo 0,5 mm. Zmi-
tost pieskovca je viak premenlivd, niekedy obsahuje dokonale ovalané valaniky
o priemere az 1 cm, inokedy zas fiplne ostrohranné a prechidza do aleuritickych
poléh s velkosfou zfn do 0,05 cm.

Mikroskopicky opis. Struktara pieskovcov je krystaloklastickd a z-
visi od zrnitosti. Podla klasifikicie J. R. Polovinkiny odpoved4d u hrubozrnnejsich
typov psamitickej, u jemnejsich aleuritickej, alebo aleuriticko-pelitickej Struktdre.
U pieskovcov a aleuritov diageneticky pevne stmelenych moZno pozorovat $truk-
tary regeneraéné — klasticky kremeii je obrasteny kremennym tmelom.

Tmel pieskovcov bjva bazélny a tvori ho scasti kalcit a sasti rekry§talovany
kremeri.

Charakteristika pieskovcov z hladiska delenych
frakcii

Priemerné zastGpenie minerilov fazkej frakcie sa pohybuje okolo 0,3 %. V jem-
nozrnnejiich polohich sa mnoistvo fazkych minerdlov zvySuje v désledku pri-
tomnosti autigénneho pyritu.

Z prilozenej tabulky je zrejmé, ze priebezne sa v fazkej frakcii vyskytuji tieto
mineraly: granat, chlorit, rutil, staurolit, turmalin a zirkén.

Akcesoricky st zastipené: anatds, apatit, brukit, chloritoid, spinel, ti-
tanit, zoizit, topas. Autigénny pyrit byva v hrubozrnych pieskovcoch akcesoriou,

v jemnozrnnych viak tvori viésiu Cast tazkej frakcie.
Kysli¢niky kovov — magnetit a ilmenit sa naopak nachadzajt len v pieskov-
coch, v neredukénom prostredi.
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ILahka frakcia (pretoze percentudlne zastiipenie jednotlivych Iahkjch
mineralov sme nevypoéitavali, povaZujem za potrebné aspoii sa o nich zmienit):

V lahkej frakcii s pritomné: kremeii, Zivce, muskovit a nerozdrobené zvysky
tmelu a hornin.

Hrubozrmn# pieskovce obsahujt ako hlavné komponenty kremefi a Zivce:

kremeii byva vidy ostrohranny a vytvira vicsiu Cast lahkej frakcie;

Fivce tieZ mejavia stopy velkého opracovania, si ako kremefi ostrohranné, alebo subangulirne,
najmi ked sti kaolinizované;

muskovit sa vyskytuje niekedy akcesoricky, aviak u jemnozrnnejsich pieskovcov-aleuritov, ked
st stlaéené, sa jeho obsah zvysuje;

aleurity obsahujti okrem horeuvedenjch zloziek aj zvysky jemnozrnného nerozdrobeného tmelu.

Pelitické sedimenty

Na stavbe pelitickjch sérii participuji slienité ily, flovce a prechodné zleuri-
ticko-pelitické typy.

Makroskopicky sa sivej farby, ktord sa meni podla zlozenia. Silne slie-
nité facie st svetlejsie, ficie s obsahom humusovych litok tmavsie. Vo vi&Sine
pripadov sti dobre tmelené.

Mikroskopicky mineralne zlozenie detritickych frakeii pelitov odpoveda
zlozeniu pieskovcov. Velkost najvaésich klastickych saciastok dosahuje 0,05 mm.

Struktira ilov je pelitickd (v zmysle Polovinkinej klasifikicie) v prechodnych
faciach k pieskovcom peliticko-aleuriticka.

Charakteristika pelitov na zdklade delenjch frakcii

Podla prilozenej tabulky kvantitativne zastipenie fazkych mineralov a pelitic-
kych hornin znaéne stipa v désledku pritomnosti autigénneho pyritu. Priebezné
mineraly u pieskovcov sa v pelitickych partidch stivajia akcesériami a kysliéniky
kovov — magnetit a ilmenit sa vébec nevyskytuja.

Lahka frakcia slienitych flovcov, ilov obsahuje tlomky tmelu submikro-
skopického zlozenia, ktory byva niekedy hnedo sfarbeny, dalej Glomky kremeiia,
Zivcov a jemn? Supinky sludy, alebo chlorit.

Vlastnosti mineralov lahkej frakcie:

kremeii bjva cstrohranny a vidy trocha zakaleny. Zastipeny byva v menSom mnoZstve ako
pri pieskovcoch;

7ivee st vzéenejiie ako kremedi a vo vic¢dine pripadov si silne kaolinizované;

sludy tvorené jemnymi Zupinkami, bjvaji &asto pri vymyvani odplavené a ich mmoistvo
v lahkej frakcii neodpoved4 skutcénosti. Tak ako v pieskoveoch i tu s najviac zastipené v stla-
¢enych polohach.

Ulomky tmelu pieskovcovych hornin a vipencov si zastipené rovnakym dielom
ako kremeii. V hibke 283 m sa nachadza horizont ryolitového tufitu, ktory je
opisany v inej kapitole.

Na ziklade mineralneho zastiipenia sa da v pieskovcoch celoveckej série vy-
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medzif 1 korelaény horizont — pasmo Ti minerdlov od 245 m do 271 m. Obsa-
huje brukit, anatas a zvySené mnozstvo rutilu. Podrobnejsie rozdelenie na hori-
zonty by sa dalo urobif len na zdklade kvantitativneho zastiipenia minerilov.
Avsak takmer vietky priesvitné mineraly st priebeiné, takZe by toto vymedzovanie
nemalo zmysel uz i z toho dévodu, Ze kvantitativne zasttipenie jednotlivich mi-

neralov je zavislé od zrnitosti materialu.

Eocénne sedimenty

V hlbke 395 m sa nachidzaja sedimenty, ktoré sa uz makroskopicky odlifujit
od predchéadzajicich. Zatial ¢o textra predeocénnych hornin bola viesmern4,
textiira eocénnych sedimentov je paralelni. Casto sa vyskytuje jemné laminovanie
a diagonilne a kriZové zvrstvenie, charakteristické pre fly§ové sedimenty zachytené
tymto vrtom. Hranica medzi fly§om a sedimentmi &eloveckej formécie bola po-
tvrdena i mikropaleontologicky.

Pieskovce st sivé, jemnozrnné a v hlbke 399,50 m glaukonitické. Glaukonit
dosahuje maximalnu velkost 3 mm. Pod glaukonitovym horizontom st stlaéené
jemnozrnné pieséité bridlice s dokonalou odluéncstou, ktora je éiastoéne spdsobeni
aj striedavym ukladanim pelitického a aleuritického materidlu. Tmel je slienity
alebo vapnity.

Pelitické sedimenty patria k slienitym flom — ilovcom. St sivé aZ slabo ze-
lenkavé, ¢o je spdsobené rozptylenym pyritom; obsahujii vidy jemne pieséita
primes. :

Mikroskopicky odpovedaja $truktiirne typom aleuritickym aZz aleuriticko-peli-
tickym. Tmel tvori slienitd hmota. V stladenych partisch byva tmel usmerneny
a vznika lepidoblastickd $trukttra. LiSty slud st orientované bazou kolmo na
smer tlaku. Aj pyrit vytvara nesiivislé rovnobezné pédsy. Minerdlnym obsahom
sa sedimenty Zeloveckej formacie nelidia od eocénnych. Len znaény vzrast obsahu
autigénneho pyritu a néhle zvy$enie obsahu karbonatov svedéi o zmene podmienok
v sedimentaénom prostredi.

Aj v eocénnych pieskoveoch mozno vytyéit iba jeden horizont, glaukonitovy
v hilbke 398 m. Vytyéenie dalSich horizontov na zédklade zvy3eného mnoizstva
niektorého z priebeznych minerdlov by nebolo logické, lebo aj tu percentuilne
zasttpenie mineralov zavisi od zrnitosti materidlu. Pasmo bohaté na pyrit sa
v obidvoch formaciach kryje s pelitickymi horizontmi. Nahly vzrast obsahu pyritu
a karbonitov v eocénnych sedimentoch svedéi o zmene oxydaéného potencidlu
prostredia, vyvolanej sedimenticiou jemnozrnného materidlu v odlisnom sedimen-
taénom prostredi.

Produkty vulkanickej ¢cinnosti

Ako sme spomenuli v petrografickom profile vrtu Celovce-1, v hibke 281,10
az 285,20 m bola zistena poloha ryolitovych tufitov. KedZze tidto skutoénost ma
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pre geolégiu vulkanizmu vychodného Slovenska velky vyznam, povaZujeme za

potrebné venovat tymto hornindm osobitni staf.

V hibke 281,10—282,30 m nach4dzame svetlosivii horninu bentonitického
vzhladu. Pod fiou v hibke 282,30 —285,20 sa vyskytuje usmernend biotitickd
hornina; podla mikroskopického stadia ide o ryolitovy tufit.

Petrograficky opis horniny

Makroskopicky je to svetlosivd, az jemne zelenkavd hornina pieskov-
cového vzhladu bez znatelnej vrstvovitosti, nerovného lomu, nepravidelnej odluc-
nosti. V sivastej zakladnej hmote st bez zreteIného usporiadania aZ subparalelne
roztrisené tmavé Supinky biotitu (vid tab. I, obr. 1, 2).

Mikroskopicky opis. Struktara horniny je typicky krystalovitroklas-
ticka. Sklovitii zlozku tvori biele, priezraéné, slabo kaolinizované sklo, v ktorom
sti nepravidelne aZ subparalelne rozptylené krystaloklasty plagioklasov a tmavych
minerilov. Index lomu skla sa pohybuje okolo 1,50.

Planimetrick4d analyza na integraénom stoliku priniesla tieto vysledky: sklovita
zakladna hmota 74 %; svetlé stéiastky (plagioklas) 19 %; tmavé saciastky (bio-
tit) 6,8 %; akcesérie (kremeri, sanidin?, amfibol, zirkén) 0,2 %.

Tieto hodnoty udavajii objemové percenta horniny po odpoéitani pérov. Samotna
porozita ¢ini asi 10 %.

Svetlé suciastky:

Kremeii vytvira klastické individudé o velkosti pérov 0,5mm bez vlastnych kry3talickych
pléch. Miestne priznaky magmatického otavenia poukazujd, Ze nejde o synvulkanické usadzovanie
kremennych zén sedimentirneho pévodu, ale o vulkanicky kremeii.

Plagioklas je z krystaloklastov najhojnej$im minerdlom. Charakter je klasticky, no miestami
byvajti zachované i niektoré krystalické plochy. Velkost dlomkov je pod 1mm.

Zlozenie plagioklasov sme studovali na $tvorosovom Fedorovskom stoliku typu ROW na troch
tlomkoch, na ktorych boli zachované vhodné dvojcatné zrasty.

Vo vietkjch pripadoch islo o krystaloklasty albitického zdvojéatnenia. KedZe niet pochyb, ze
ide o vysokotemperatiirny plagioklas, boli ¢isla plagioklasov opravené podla édajov Soboleva
a inych (1955) o 18°. Z predlozeného vidief, ze ide o plagioklasy pohybujice sa zloZenim na
hranici oligoklas-andezin.

Tmavé suciastky:

Biotit vytvara pseudohexagonilne supinky dosahujiice velkosf 1mm. Pri prieénych rezoch
sii velmi intenzivne sprehjbané a miestami v désledku silného tlakového pésobenia intenzivne
vyvalcované. St charakteristické vyraznym pleochroizmom, y = zlatozltd, « = zelenotierna.
Bolo pozorované zrnko biotitu uzatvorené v zondrnom plagioklase, pricom zonarnost plagioklasu
bola koncentricka okolo biotitu.

Amfibol vyskytuje sa v hornine len vzicne. Vytvdra drobné zrnki od ckrajov vyrazne opaci-
tizované. Plosna farba je hned4, pleochroizmus vyrazny. y = hnedoéierna, «¢ = ¢ervenohneda.

Zirkén vystupuje v horning v podobe silne pretiahnutych, dokonale idiomorfnych jedincov.
Je napadny vjraznym pozitivnym reliéfom a vysokymi interferenénymi farbami.

Litoklasty v hornine tvoria jednak allotigénne dlomky vépenca a jemnozrnného pieskovea
a jednak alomky sférolitov ryolitu.
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Podla petrografického opisu ide o subakvalne usadzovanie eolicky triedenych
sopecnych popolovin, ktoré mali svoj zdroj v explozivnych epizédach vulkanizmu
biotiticko-amiibolickych ryolitov v &ase usadzovania sedimentov &eloveckej for-
macie.

Zaver

Petrografické i paleontologické zhodnotenie vrtu Celovce-1 ukazuje, Ze sedi-
menty celoveckej formiécie st najpravdepodobnejsie spodnomiocénneho akvitin-
burdigalského veku. K tomuto uzidveru sme dospeli na ziklade toho, Ze makro
i mikrofaunistické asocidcie maja bliz§i vzfah k spodnomiocénnym, nez k oligo-
cénnym asocidcidm inych oblasti strednej Eurépy. Koneéne aj poloha ryolitovych
tufitov tento fakt potvrdzuje, lebo nikde v prilahlych oblastiach oligocénny ryoli-
tovy vulkanizmus nebol konstatovany.

Sedimentaény priestor tvoril plytky brakicky zaliv. Vykyvy salinity a existeficia suses 5
redukéného prostredia na jeho dne a $pecificky charakter faunistickych asocigefE — =
poukazujii na to, ze od otvoreného mora bol pravdepodobne oddeleny ponorenym
prahom. Uhlonosna sedimentacia svedéi, Ze v uréitych obdobiach mohlo v fiom
déjst i k Gplnému vysladeniu.

Materiél, ktorym bola sedimenticia v tomto bazéne dotovani, pochédzal z pri-
Iahlych vynorengch paleogénnych sérii a z mezozoickych sérii nedalekého brad-
lového pédsma.

Co sa tyka vulkanogénnej sedimenticie, povazujeme za potrebné zapodievat sa
touto otazkou §irgie.

Na vychodnom Slovensku doteraz nebol spodnomiocénny vulkanizmus paleonto-
logicky dokéizany, i ked do tohto stratigrafického stupiia sa zaradovali produkty
ryolitového vulkanizmu z oblasti Fintic. Av§ak &asf autorov priklafia sa k hel-
vétskemu veku tychto kyslych vulkanickych hornin (posledne i V. P. Kostjuk,
1959). Ako vidiet z paleontologickej éasti tejto prace, faunistické asocidcie po-
merne jednozna¢ne naznacujii, ze vek &eloveckej formicie je spodnomiocénny,
a ze celt forméciu mozno povazovaf za akvitan-burdigalskd V tom-
to zmysle mozZno paralelizovat vulkanicky horizont éeloveckej forméacie so spod-
nymi horizontami ryolitovych tufov danilovského siivrstvia v Solotvinskej kotline
na Zakarpatskej Ukrajine a s tzv. ,,spodnymi ryolitovymi tufmi’ oblasti Duna-
zug, Cserhat, Matra v severnom Madarsku.

Co sa tyka vulkanického centra, ktoré mohlo vyprodukovaf tato polohu vulka-
nickych hornin, sme odkazani jedine na dohady. KedZe nie je znama vulkanicka
¢innost tohto typu v oblastiach, v ktorjch prebieha stlatovanie sedimentaéného
priestoru, musime hladaf vulkanické centrum v prilahlych oblastiach. Je totiz
nesporné, Ze eite neskoro po uloZeni vulkanickych produktov sedimentaéného
priestoru celoveckej formacie prebiehala plikativna tektonickd ¢&innost, ktora stla-
¢ila tento priestor do polohy pomerne rozsiahleho synklinéria a dala mu i obklo-
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pujiicemu ho paleogénu rovnaky tektonicky §tyl. Vo vrte sme pozorovali rovnaky

tklon ¢eloveckej formacie ako méa centrdlnokarpatsky flys (ca 70° k JJZ).
KedZe zo samotnjch Karpit je znidme eolické prendSanie znaéného mnozstva
vulkanickych popolovin na vzdialenosti aj vy$e 100 km, niet Ziadnych priéin,
preéo by sme nemohli hladat zdroj vulkanickej &innosti, ktord v celoveckej for-
macii ulozila kyslé popoloviny asi 1,5 m ¢&istej mocnosti, v prilahlych oblastiach.
Geologicky prieskum, n. p.

Turcianske Teplice
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SLAVIK —~CMUNTOVA —~HORAKOVA —~VOLFOVA

BIOSTRATIGRAPHISCHE UND PETROGRAPHISCHE AUSWERTUNG DER BOHRUNG
CELOVCE 1.

Im Gebiet nordéstlich der Stadt Prefov, zwischen den Gemeinden Celovce und Zhradné
in der Ostslowakei tritt in der synklinorialen flyschoiden Zone der Zentralkarpaten ein Mo-
lassenkomplex auf, der als ,,Celovecer Formation” bezeichnet wird und d=ssen stratigraphische
Position bis jetzt unsicher blieb. Die meisten Autoren neigten zur Ansicht iiber das oligozine
Alter dieser Formation. Ao

Nahe der Gemeinde Celovee tritt an die Oberfliche ein Kohlenflsz auf, das an diese Schicht-
folge gebunden ist. Zwecks Erforschung dieses Flozes wurde an dieser Stelle eine Bohrung (Ce-
lovee 1) durchgefiihrt, die einer eingegenden paldontologischen und petrographischen Untersu-
chung unterzogen wurde.

Makropaldontologisch wurde der studierte Komplex aus einer Tiefe zwischen 114 und 157 m
studiert, wobei drei verschiedene Horizonte festgestellt wurden, und zwar:

der obere Horizont in der Tiefe 114—120 m;
der mittlere Horizont 120—132 m;
der untere Horizont 145—150 m.

Der untere Horizont erscheint uns untypisch und auf Grund seiner Fauna kinnen keine
wichtigere Beschliisse gemacht werden.

Der mittlere Horizont wird durch folgende Arten charakterisiert: Pirenella hornensis
(Schaffer) und Congeric basteroti (Desh.). Vereinzelt kommen auch Ostrea cf. eyathula,
Polymesoda sp., Cardium sp. und Psammobia vor. Aus dieser Assoziation wurde Pirenella hor-
nensis bisher nur aus dem Aquitan und Burdigal der bayerischen Molasse aus der alpin-
karpatischen, Vortiefe beschrieben. Auf Grund dessen, wie auch unter Beriicksichtigung des all-
gemeinen Charakters der Assoziation halten wir diese Schichtfolge fir Untermiozin.

Den oberen Horizont charakterisieren folgende Arten: Polymesoda brongniarti, Congeria baste-
roti, Theodoxus gregarius und Melanopsis hantkeni. Dazu kommen moch Opercula von Bulimen,
Ostrea sp. und Hydrobia sp.

Diese Assoziation weist nur darauf hin, dass es sich um Gemeinschaft mit einer niedrigeren
Salinitdt handelt; demgegeniiber die Arten wie Theodoxus gregarius und Polymesoda brongniarti
wurden aus dem Aquitan und Burdigal zittiert. Auf Grund der makropaldontologischen Analyse
kann diese Schichtfolge zum Unter miozin (Aquitan-Burdigal) eingereiht werden.

Auch auf Grund der mikropaliontologischen Analyse kénnen in der Bohrung drei verschiedene
Horizonte festgestellt werden:

1. zwischen 120—150 m ein Horizont mit der brakischen Mikrofauna, in dem wir hauptsichlich
Rotalia beccarii und Quinqueloculina finden; in den tieferen Partien kommen noch die
marinen Formen der Uvigerina und Marginulina dazu.

2. zwischen 150—415 m ein Horizont mit gemischter mariner und brackischer Mikrofauna,
fast ohne Rotalia beccarii, und mit Uberlegenheit der Nonionen; ihren schliessen sich noch
Chillostomella und weniger auch Coscinodiscus und Ostracoden bei.
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3. zwischen 415—452 m Horizont, in dem ausschliesslich die Art Globigerina officinalis Subb.
vertreten ist; diese Art ist fiir Obereozidn charakteristisch.

Obwohl in der Assoziation der Mikrofauna keine typische Elemente des Unterrmozans der
Slowakei vorkommen, der allgemeine Charakter der Fauna spricht dafiir, dass es sich da
héchstwahrscheinlich um eine untermiozine Ablagerung (Aquitan-  Burdigal) handelt. Mikro-
paldontologisch kann eine klare Grenze zwischen dem Paliogen und dem Miozin nachgewiesen
werden (die sich in der Tiefe von 415 m befindet).

Bei der sedimentir — petrographischen Amalyse wurde:

1. Feststellung des Karbonaten-Inhaltes,
2. Analyse der schweren Fraktion, und
3. Studium der Strukturen
durchgefiihrt.

Ergebnisse dieser Analysen bestitigen bis in die Tiefe von 415 m einen mehr oder weniger
bestindigen chemischen Charakter der Umgebung. Gréssere Unterschiede sind erst mit Eintre-
ten der eozinen Ablagerung zu beobachten.

In der schweren Fraktion sind Granat, Rutil, Staurolit, Turmalin und Zirkon vertreten. In
den Sandsteinen kommen dazu die Metaloxyde: Magnetit und Illmenit, in den politischen Partien
Eisenoxyd.

Die Textur der eozinen Ablagerungen ist parallel, der nacheozinen allseitig. Die Strukturen
entsprechen, den psammitischen bis pelitischen mit entsprechenden Ubergingen; das Bindemittel
ist kalkig oder quarzig.

Die dusserliche Form der Mineralien in der leichten Fraktion weist auf einen Transport aus
dem nicht weiten Abtragungsgebiet hin.

Produkte der vulkanischen Titigkeit wurden in der Bohrung Celovce 1 in der Tiefe zwischen
281,10 und 285,20 m festgestellt. Es handelt sich um lichtgraue bis griinliche Rhyolith-Tuffite
vom sandsteinartigen Aussehen mit unregelmissig zerstreuten Biotitschuppchen. Das Gestein
besitzt eine typisch kristalovitroklastische Struktur.

Auf Grund der planimetrischen Analyse ist die Vertretung der einzelnen Mineralkomponenten
im Gestein wie folgt:

die glasférmige Grundmasse 74 %,
lichte Komponenten (Plagioklas) 19 %;
dunkle Komponenten (Biotit) 6,8 %;
akzesorische Mineralien (Quarz,

Sanidin, Amphibol, Zirkon) 0,2 %.

Zum Schluss kann gesagt werden, dass die Ablagerungen der studierten Formation dem Unter-
miczin angehoren. Sie wurden in einem seichten brackischen Wasser in geschlossener Bucht
abgelagert, die vom offenen Meer getrennt war. Im Sedimentationsraume kam es zu raschen und
betrichtlichen Verinderungen der Salinitit, und vielleicht auch zur vollstindigen Aussiissung des
Wassers.

Die vulkanischen Gesteine, die im Molassekomplexe der Celovecer Formation vorkommen,
gehoren der ersten, bisher bekannten Phase des neogenen Vulkanismus der Ostslowakei an, und
kénnen gut mit den unteren Horizonten von Rhyolith-Tuffen der Danilover Schichtfolge in der
Karpaten-Ukraine (UdSSR), bzw. mit den ,unteren Rhyolith-Tuffen” in Nordungarn parale-
lisiert werden.

Geologische Forschung,
Turéianske Teplice

Abb. 1: Die Karte der Celovecer Formation. 1 — Zentr. karpat. Flysch; 2 — die Celovecer
Formation; 3 — Andesite; 4 — Pleistozin.
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Geologické price, Zpravy 18. Bratislava 1960

ROBERT MARSCHALKO—ONDRE] SAMUEL

PREDBEZNA ZPRAVA O NALEZOCH OLIGOCENU V PALEOGENE
CENTRALNYCH KARPAT

( Nemecké resumé)

Uvod

Roku 1958 sme robili prehladné geologické mapovanie paleogénu Centralnych
Karpat. Uzemie, ktorého priblizné plo$né vymedzenie obstardva masiv Braniska,
Ciernej Hory a tdolie Torysy predstavuje doteraz nemapovani a geologicky malo
znamu oblas{ paleogénu Centrilnych Karpét. Zakladny geologicky vyskum pri-
niesol niekolko novych poznatkov stratigrafického vyznamu, ktoré tu predkla-
d4ame. Kedze prehladné geologické mapovanie na liste KoSice este pokratuje, bude
tiadiice hodnotif aj stratigrafiu prilahlych Gzemi vo svetle tychto novych po-
znatkov.

Vysledky vyskumu sme ziskali jednak na zéklade geologicko-litologického ma-
povania, jednak mikrobiostratigrafickym zhodnotenim vymedzensho tzemia.*

Geologicko-litologické a stratigrafické ¢lenenie

Stredny eocén (?). Z rozboru jednotlivych postupnosti nad sebou vyply-
va, 7 v mapovanom tzemi mézeme diferencovat ako najstar§iu a pomerne dost
jednotni litofacidlnu jednotku bazdlne konglomerdty a pieskouvce.

Konglomerity na bize predstavuji transgresivnu litofacidlnu jednotku, ktort
mézeme odlidif od paleozoického a mezozoického podkladu, s ktorym si v zjavnej

_ diskordancii. Vyznaéujti sa vietkymi znakmi prostredia plytkovodnej, pribreZno-
' morskej sedimentécie, Rozbor ukazal, Ze zloZenie valanov odpoveda Ciastoéne
alebo tiplne stavbe podkladu. V oblasti severne od masivu Ciernej Hory v pasme
Klenov, Miklusovce, Sedlice, Lubovec a Drienovskd Novad Ves skladaji sa kon-

* Prace geologicko-litologického charakteru robil R. Mars chalko, mikrobiostratigrafické
O. Samuel.
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glomeraty vyluéne z valtnov strednotriasovych vépencov a dolomitov. Len miesta-
mi pribadaja valiny spodnotriasového kremenca a jurskych vapencov.

Celkom rozdielne typy predstavujt heterogénne konglomerdty na podklade ma-
sivu Ciernej Hory a Spissko-gemerského rudohoria v oblasti Vifaz, Kluknava
a HriSovce. Opakovand vrstvovits stavba a striedanie svedéia o prerufovanom
prinose. SoSovkovity tvar telies, Sikmé zvrstvenie velkych rozmerov, doprevadzané
erozivnymi zjavmi a nedostatok. ilovecov poukazuji na postupné a rychle strie-
danie sedimentaénjch cyklov.

Rekonstrukeia prinosu klastik na zaklade pocetnjch merani $ikmého zvrstvenia
a orientdcie dlhych os valinov ukazala, Ze prinos sa dial najskér od juhovychodu,
neskorsie od juhu, a é&astoéne i juhozdpadu.

Z malych iloveovych vloziek, vyskytujicich sa zvlasf v prvom opisanom kon-
glomeratovom vyvoji, podarilo sa nim ziskat dost chudobni, zakrpatent, aglu-
tinovand mikrofaunu, zastdpent druhmi viésinou z rodov Rhabdammina, Ammo-
discus a Glomospira. Domnievame sa, ze bazilny konglomeritov§ v§voj s chu-
dobnou aglutinovanou mikrofaunou odpovedd strednému eocénu, k éomu
nas Ciastoéne opraviiuje i vyskyt strednoeocénnej fauny z ekvivalentného sivrstvia
v tesnej blizkosti §tudovanej oblasti (3irSie okolie Lipovca pri Presove).

V celom pisme severne od masivu Ciernej Hory pozorujeme viacmenej rychle
striedanie bazilnych konglomeritov obidvoch typov s homogénnymi stredno
a jemnozrnnymi pieskovcami sivej a sivozelenej farby. Pieskovce smerom od za-
padu na vychod priberaji na mocnosti. Zakial juine od Vifaza majt mocnost
30—40 m, pri Radaéove dosahuji az 110—150 m. V pieskovcoch nie je dosf zre-
telnd pévodna vrstvovitost, a tak rozpad velmi ¢asto klamne pripomina zvrstvenie.
Jemnozrnné pieskovce ¢asto uzavierajii dobre zachovans rastlinné zvysky a pyri-
tové konkrécie. »

Vek pieskovcov nie je zatial znimy, lebo makrofauna nebola doteraz spraco-
vané. Vzorky odobraté na mikrobiostratigrafické spracovanie sti bezfosilné, alebo
obsahuji resedimentovanii kriedovii faunu.

Vrchny eocén. Prechod z bazilnej transgresivnej litoficie do nadloznyjch
Casti je pozvolny a moZno ho sledovat pozdlz severného okraja masivu Ciernej
Hory jednak v depresii Vitaz—Hrabkov, Vifaz—8iroké a v malych odkryvoch
pri Klenove, Sedliciach, Bajerove a zipadne od Lubovca na hore Czalé.
Nachadzaji sa tu flovee strednej az silnej vapnitosti, sivej az sivomodrej farby,.
dost pevné, doskovitého, zriedkavejiie elipsoidného rozpadu. V oblasti Vifaz —
Ovtie vépnité ilovce trvale preru$uji laminy siltu, velmi éasto deformované skizo-
vymi procesmi. V Klenove a Kvaganoch vo vépnitych ilovcoch rapidne pribadajé
tenkclavicovité pieskovee s gradaénym zvrstvenim, s glaukonitom v hrubej frakcii.
+ Severozdpadne od Lubovca v ddolnej ryhe pri hore Czalé nachidzame v postup-
nosti uz hrubé lavice gradatne zvrstvené, pozitivne pensymetricky a prerusovane.
Rastlinny detrit silne nahusteny na plochach laminicie tvori miestami malé zhlu-
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ky a nepravidelné ploché Sosovky. Smerom k vrchu postupnosti pribadaji vapnité
{lovee. Pri Sedliciach (Vinica) st v silne vapnitych iloveoch az sliefiovcoch dosko-
vité telesd oxyd-karbonatovych rid Mn.

Vo vapnitych ilovcoch v nadloZi transgresivnej litofacie mikrobiostratigrafic-
kym vyskumom vicsieho poétu vzoriek z okolia Sirokého, Vifaza, Klenova, Sedlic,
Czalé, sa zistila pocetne i druhove prevazne chudobna, zakrpatena, niekedy pyriti-
zovana alebo limonitizovani globigerinova biofacia.

Kvantitativne bohatiie spologenstvd sa ndm podarilo najst v niektorych pripa-
doch z najvrchnejsich ¢asti jednotlivych cyklov, z niekolko milimetroy mocnych
flovcovych lamin, z tesného podlozia pieskoveov nasledujiceho gy}d_g.’ Tieto nie-
kolko milimetrov mocné polohy najmenej pieséitych iloveov predstavujii relativne
kludné prostredie, ktoré je vhodnejsie pre rozvoj foraminifer ako napr. na za-
&atku, alebo v strede jednotlivych cyklov. Otézka kvantitativneho zast(penia
foraminifer v zavislosti na jednotlivych cykloch bola Specidlne studovand na nie-
kolkych profiloch opisovanej oblasti, kde mocnost cyklov je mald a ilovee, strie-
daifice sa s pieskovcami s velmi pies¢ité. :

Podstatnou zlozkou, udévajticou celkovy charakter spolodenstva je planktén.
Bentés aglutinovany i vépnity je v pomere ku plankténu zastipeny velmi nepa-
trne. Z aglutinovangch foriem najéastejsie sa vyskytuja drobné amodisky a glo-
mospiry. Z ilovcového vyvoja z tesného nadloZia bazélnej transgresivnej litofacie
spolu s uvedenymi formami sa v znaénom pocte vyskytuje Cyclammina aff.
amblectens Grzybowski (najtypickejiie zo Sedlic pod Vinicou) a niZiie
orisané globigeriny.

Viépnity bentos zvlast v asosidciach s druhom Cyclammina afl. amplectens je
velmi vzacny. Kvantitativne vsak pribida i s drobnymi globigerinami smerom
do nadlozia na tkor aglutinovanjch komponentov. NajbeZnejsie sa vyskytuji.
formy: tilomky z nodosarii a dentalin, Lenticulina (Robulus) sp., Bulimina cf.
¢'ongata d’ Orbigny, Chilostomella sp., Cibicides cf. lopjanicus Mjatliuk.

Planktén tvoria jemne facetované, niekedy deformované globigeriny, z ktorych
dominujtice postavenie v spolotenstve cyklamin ma Globigerina eocaena G im -
bel Potetne menej sa vyskytuju Globigerina apertura Cushman, Glob.
bulloides 'O rbigny a Glob. officinalis Subbotina. Vo vyssich vrstvach
vrchnsho eocénu kvantitativny pomer jednotlivych druhov globigerin sa meni
v prospech poslednej formy, ktord je najbeznejsia v najvyssich &astiach vrchného
eoc’nu nielen v $tudovanom tzemi, ale vébec v celom centrdlnom karpatskom
paleogéne. i

Stratigraficky globigerinovii biofaciu s prevahou druhu Globigerina eocaena
Gimbel a Cyclammina aff. amplectens Grzybows ki mo#no povazovaf
za spodnd Cast, a asocidcu bez cyklamin s dominantnou prevahou druhu Globi-
gerina officinalis Subbotina za vrchnt éast vrchného eocénu.

Ak hladame stratigraficki obdobu globigerinovej biofacie zistime, Ze najlepsie
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ju moZno korelovat s pismom Siestym, respektive az siedmym v zmysle delenia
N. N. Subbotiny (1953) zo severozdpadnej Casti Kaukazu. Z centrilneho
karpatského paleogénu obdobné spolo¢enstvo s rovnakou stratigrafickou poziciou
opisuje V. Kantorovi (1955) z manganonosnej oblasti z okolia KiSoviec
pri Poprade a z Turéianskej kotliny E. Benesova (1959).

Ako ukézali vzorky odobraté z priebeznych profilov, mocnost vrchnoeocénnych
vapnitych floveov nie je stila; napr. na zapade mapovaného tzemia (Vitaz, Siro-
ké) je nad 100 m, kym juhovychodnym smerom sa redukuje na niekolko 10 m
(Sedlice, Lubovec).

Osobitnti pozornost treba venovat rytmickym postupnostiam vrstiev v tesnom
nadloZi bazélnej transgresivnej litofacie pieskovcov pri Radaéove. Vyskytuja sa tu
tenko, hrubo aZ masivne lavicovité, jemno az strednozrnné homogénne pieskovce,
s ktorymi alternujii vapnité ilovce a# siltovce sivej farby. Pritomné st tiez dosko-
vité karbonity, az 30 cm hrubé. No, Specifickym znakom flysa pri Radacdove si
telesd podmorskych zosuvov. Analyza zlozenia zosuvnych telies ukizala, Ze zosuv
postihol odrazu cely komplex vrstiev, lebo pri fragmentoch ilovcovych a pieskov-
covych vrstiev a dtrzkoch Mn vrstvovitych oxyd-karbonitov st velké bloky va-
pencov (3 X 2 m) a valtnov réznych velkosti a stupfia opracovania, zapadnuté
a obklopené zikladnou masou zosuvu. Néjdené velké trzky pieskoveov a bloky
konglomeratov patria podloznej transgresivnej litofdcii. Telesa zosuvu alternuja
s ilovcami a lavicami pieskovcov konkordantne. Dalsim znakom flySa na sever
od Radaéova st konglomeritové vrstvy v cyklickom vyvoji s dobrym triedenim
valinov na baze. Usporiadanie valtinov spolu s ilovcovymi tlomkami na baze
cyklov sa zretelne odlifuje od chaotického rozmiestnenia v zosuvnych telesach.

v b

Pre jeho anomilnu sedimenticiu mézeme ho opravnene nazvat ,divoky flys
(Wildflysch).

Fly$ s opakovanym vystupovanim zosuvnych telies a s anoméalnym vyskytom
konglomeritov v hrubych, éasto ojedinelych cykloch je pozorovany na severozapad
. od Lubovca, Meretic, severne od Bzenova, severozdpadne a zdpadne od Kendic.

Spodny oligocén. Mladsie sivrstvia v nadlozi ilovcového a flysového
vyvoja vrchnoeocénneho veku sa vyznaéuji znaénym priestorovym roziirenim
a litologickou pestrosfou. Na stavbe fizemia severne od masivu Ciernej Hory
v pasme Klenov, MikluSovce, Sedlice, Sucha Dolina, tiahnucom sa severne a se-
verozipadne cez Bajerov, Breiany, Zipov a Krizoviany, mi podstatnj podiel
litofacia konglomeritov a mikrokonglomerétqy cyklického V)"yojaj Pévodne jed-
notni litofdcia sa pri KriZovanoch a pri Zipove $tiepi na 2 a2 3 samostatné si-
vrstvia, 80—40—10 m mocné, ktoré potom prechddzaji do typického flysa
v oblasti Chmifi. Jakubovian, Bertotoviec, Hendrichoviec, Fri¢oviec a Vifaza.

Systematicky odber vzoriek v dlhych a savislych postupnostiach typického
flysa s alternujicimi savrstviami konglomeratov a mikrokonglomeratov na jednej
strane a cyklického vyvoja konglomeritov a mikrokonglomeratov na strane druhej
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potvrdili, Ze litofacie s réznou granulometrickou népliiou sii rovnakého veku. Tym
sa potvrdilo, Ze ich koreldciu len na zaklade litologickych dit nemozno presne
urobif ani na kratke vzdialenosti. Tento rozdiel vyplyva najmi z porovnania
profilov od Kvaéian a Sedlic v okrajovom pasme Ciernej Hory a flySovych sa-
vrstvi severne od Ovéieho a pri Chmifianskych ]akubovianoc]{ (vid tabulku).

Schematické profily paleogénom Centralnych Karpat

severne od Ciernej hory
Zostavili R. Marschalko a O. Samuel

T
I

Spodny oligocén

[ 7y

77 e

Amphimorphina haueriana, Cibicides lopjanicus,
Rotalia guatanamensis, ihlice hib

Elphidium karpaticum

g s AT 4

Vrchny eocén

Globigerina apertura,
Gl. eocaena, Gl. officinalis

Stredny eocén

° 02088
Rhabdamminy, amodisky, A3 ke
- o A7 /o X, -
glomospiry RN KKK stredn§
soa0de eocén
oA o a5 a
ao AOac

Vysvetlivky: 1 — bazidlne konglomeraty; 2 — pieskovce na bazélnych konglomeratoch;
3 — vapenaté ilovce; 4 — gradaéne zvrstvené pieskovce; 5 — pelokarbondty; 6 — laminy siltu
deformované sklzanim; 7 — konglomeritovy cyklus; 8 — mikrokonglomeritovy cyklus; 9 — zo-
suvné telesa.
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Najéastejsie zlozenie cyklov v konglomeritovom a mikrokonglomeridtovom cyk-
lickom vyvoji je:

Cyklus A 40—60 %; 4. siltovce s uholnou laminiciou; 3. hrubozrnné pies-
kovce; 2. mikrokonglomerity so stupfiom opracovania 1—4; 1. konglomeraty
s velkosfou valinov 3—20—45—200 cm. Stupefi opracovania vaéich valanov
je 2—3 max. 1—2. Triedenie velmi dobré, aZ nevytriedené.

Spodna hranica cyklu je ostrd, niekedy s erozivnym vymyvom, az 250 cm hl-
bokym. Hrtbka cyklov je od 2 do 7,5 m.

Cyklus B 10—30 %;

5. pelokarbonity; 4. svetlosivé vapnité flovce az shiefiovce; 3. jemnozrnny piesko-
vec; 2. mikrokonglomeréty; 1. konglomeraty (3—1 ako pri cyklu A).

Hrabka cyklu kolise od 1—10,50 m. Treba zdéraznit, Zze v cykloch A a B sa
nenasiel v hornej polohe normalny ilovec, iba silne vapnity prechidzajici do slie-
rioveov,

Z makrotexttr bolo pozorované menovite §ikmé zvrstvenie, imbrikicia valinov,
orientované tlomky rastlinnjch zvyskov, orientované priidové stopy, erozivne
vymyvy a kanaly. Erozivnu silu a opakovane preru$ovant éinnost pridov, ktoré
deponovali hrub? klastika, dokazujt velmi éasté dlomky, valtny a velké bloky
pelokarbonétov (z cyklu B 5), pritomné na baze obidvoch cyklov (A1, Bi1).

Cykly s tlomkami a z4dvalkami pelokarbonatov a ilovcovych vrstiev s chaotic-
kym usporiadanim hrubych klastik vznikali cestou zostivania. Hrabka litofacie
konglomeritov a mikrokonglomeratov v cyklickom vyvoji dosahuje maxima pri
Bajerove a Kvaéanoch (120—170 m).

V pisme Kvacany, Klenov a Sedlice vyvoj konglomeritovych cyklov zacina
dost ostro na vrchnom eoc?ne, zatial éo v Miklusovciach a Suchej Doline lezi
priamo na bazalnej transgresivnej litofacii pieskoveov a konglomeritov.

Niektoré dékazy ako napr. valiny a bloky pieskovcov a konglomeritov z bazy,
pritomné v hrubych konglomeritovych cykloch v nadloznej litofacii, dosvedéuja,
ze urcita Cast bazalnych savrstvi pri sedimentécii konglomeratov a mikrokonglo-
meratov cyklického vyvoja sa vyzdvihla, a tak podliehala erézii a destrukcii a do-
stala sa spidf do sedimentaéného priestoru.

Typicky flys, ktory postupne nahradi cyklicky v§voj konglomeritov a mikro-
konglomeratov, ako to mozno dobre sledovaf v oblasti Chmirfianskych Jakubovian,
Ovéieho, Friéoviec, Bertotoviec a Stefanoviec, vyznaéuje sa lavicami réznej hrab-
ky (10—250 ¢m) s gradaénym zvrstvenim, prerufovanym, pensymetrickym, me-
nej ¢asto odvritenym. Bein3 st homogénne lavice viesmerne zrnitych, stredno
az hrubozrnnych pieskovcov, ktoré pravdepodobne tvoria mechanicky diferenciat
grada¢ne zvrstvenych lavic. Obvykle st v nich tlomky a zavalky vapnitych ilov-
cov rozmanitych velkosti a tvaru. Hribka lavic s tlomkami sa nelisi od ostat-
nych. V laviciach neboli pozorované ani stopy po sklzdvani na svahu ani skrateni
laminécia.
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Z textar, ktors vystupuji na spodnych vrstevnych plochich lavic sa hojne vy-
skytujti stopy zliabkového tvaru, tderové stopy, stopy po vleteni — ryhy, stopy
po treni zfn o dno, linedcie a postsedimentacné tlakové a stekavé stopy.

Orientované sedimentirne textGry poukazuji na to, Ze prinos klastik v $tudo-
vanej oblasti sa dial od juhu a juhovychodu smerom na zipad aZ severozdpad
i na sever. Orientované pridové stopy teda vhodne dopliiuji obraz o postupnej
diferenciscii klastik a o prechode konglomeritov a mikrokonglomeratov cyklic-
kého vyvoja do typického flysa. Mézeme povedaf, Ze Studovana oblast predsta-
vuje vietky prechody zname v prikordilierovom fly%i.

Mikrobiostratigraficky rozbor vzoriek, odobratych z vrchnych ¢lenov cyklu
(sliefiovce, vapnité ilovce) pri Kvalanoch, Bajerove a Ivanovej Hore a z typic-
kého flysa z okolia Chmiiianskych Jakubovian a Ov¢ieho poukazujd, Ze v nadlozi
globigerinového biostratigrafického pasma je vyvinutd kvalitativne z4sadne odlis-
né asociicia, ktorej podstatnou, vo va&ine pripadov prevlidajicou zlozkou sd
monaxonické, tetraxonické az polyaxonické ihlice hiib s ojedinelymi rhaxami
a ostiiami jezoviek. Druhou, poétom men3ou, zriedkavejsie rovnovaZnou zlozkou
st tenkostenné, rozmermi malé dendrofrye. V niektorych pripadoch jedna alebo
druh4 zlozka vytvidra dplni monoasociciu. BeZnejiie st pripady monospolocen-
stva s prvou zlozkou za velmi vzécnej pritomnosti inych foraminifer. Smerom
do nadlozia v spongio-dendrofryovej asocidcii pribida bentézna zlozka o do
kvantity i kvality. Zaéinajii sa objavovat nové, stratigraficky mladsie prvky, ktoré
sa uz svojim zloZenim znaéne podobaji biofacii zistenej z najvrchnejsich vrstiev.

V asocidcidch obohatenych o bentés, vedla opisangch ihlic hib a dendrofryi
najvyraznej$im a najbeznej$im druhom je Cibicides lopjanicus Mjatliuk,
ktory ako sa zd4, dosahuje tu relativne svoje maximalne roz§irenie. Spolu s tymto
druhom v profiloch severovychodne od Rokycian, Ovtieho a Chmifianskych Ja-
kubovian, vzicne sme zistili: Hyperammina cf. elongata Brady, Lenticulina
(Robulus) sp., Lagena isabella d’Orbigny, Bulimina aff. elongata d’Or-
bigny, Amphimorphina haueriana Neugeboren, Bolivina danvillensis
Howe et Wallace, Cassidulina ex gr. moodysensis Cushmanet Todd,
Nonion sp., Pullenia bulloides (&’ Orbigny), Elphidium karpaticum Mjat-
liuk.

V najvrchnejsich polohich v profile Ivanova Hora Chmifianské Jakuboviany
bola zistena mikrofauna, ktord svojou stratigrafickou hodnotou doteraz v central-
nom karpatskom paleogéne nebola vébec znidma. Spolocenstvo foraminifer na
poéet jedincov i druhov nie je velmi bohaté, podobne ako je tomu i u star§ich
biofdcii v centrdlnom karpatskom paleogéne. Po kvalitativnej stranke zistili sme
tu okrem globigerin prechadzajiicich z podloznych vrstiev (Globigerina bulloides
d’Orbigny, Glob. officinalis Subbotina a iné) predovietkym formy, ktoré
sa uz velmi vzacne vyskytuji v ,spongio-dendrofryovej” biofacii obohatenej
o bentés. Najbeznejsou, i ked vzacnou formou je Elphidium karpaticum Mijat-
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liuk. Z dal3ich stratigraficky vyznamnejsich druhov boli zistené: Hyperammina
cf. elongata Brady, tlomky nodosarii a dentalin, Lenticulina ( Robulus) sp.,
Lagena isabella (d’Orbigny), Lagena hexagona (Williamson), Bulimi-
nella carteri Bhatia, Bulimina elongata d’ Orbigny, Fissurina aff. leavigata
Reuss, Reusella oligocenica Cushman et Todd, Uvigerina pygmea
d’Orbigny, Angulogerina angulosa (Williamson), Trifarina bradyi
Cushman, Amphymorphina haueriana Neugeboren, Bolivina byramen-
sis Cushman, Bolivina danvillensis Howe et Wallac e, Bolivina fasti-
gia Cushman, Cassidulina ex gr. moodysensis Cushman et Todd,
Cassidulina subglobosa Brady, Nonion aff. granosum (d'Orbi gny), Pulle-
nia bulloides (d'Orbigny), Gyroidina soldanii d’Orbign y, Eponides
umbonatus (R euss), Epistomminella davillensis (Howe et Wallace),
Siphonina aff. reticulata (C z jzek), Anomalina cryptomphala (R euss), Cibi-
cides lobatulus (Walker et Jacob), Cibicides lopjanicus M jatliuk, Glo-
bigerina ex gr. danvillensis Howe et Wallace, Globigerina postcretacea
Mjatliuk, Asterigerina cf. braecteata Cushman, Elphidium aff. macellum
(Fichtel et Moll), Rotalia guantanamensis Cushman et Bermu-
dez, Rotalia propingua Reuss, Giimbelina gracilima (Andreae).
Opisané spolocenstvo, vritane ,spongio-dendrofryovej bioficie, ako u# bolo
spomenuté, lisi sa od globigerinového plankténu nielen kvalitativnym zloZenim,
ale aj stratigrafickou hodnotou. Prevaini vié&ina vyskytujtcich sa druhov ne-
bola ani v jednom pripade konstatovani v asociicii drobnych globigerin, ktora
sa povazuje za najvrchnejsi eocén (Subbotina 1953). Ako vyplyva zo super-
pozicie, predovietkym v3ak zo stratigrafickej hodnoty jednotlivich druhov ide
o prvky mladsie ako vrchny eocén, prevazne spodnooligocénneho charakteru. Pri
korelacii Studovanej asocidcie je velmi nipadni zhoda so spodnooligocénnou
mikrofaunou opisanou E. V. Mjatliukovou (1950) z flyovych sedimen-
tov zo severnych Karpit z Lopjanicjej série a N. I. Maslakovou (1955)
z vychodnych Karpat z podzény s Cibicides lopjanicus.
Geologicky ustav Dionyza Stira,
Bratislava
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R. MARSCHALKO-0O. SAMUEL

VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE OLIGOZANEN ABLAGERUNGEN-IM
PALAOGEN DER ZENTRALKARPATEN

In der vorliegenden Arbeit geben die Autoren vorldufige Ergebnisse ihrer geologisch-lithologi-
schen und mikropaliontologischen Untersuchungen im Paliogen der Zentralkarpaten im Gebiet
éstlich des Gebirgsmassivs Branisko und nérdlich des Massivs Ciema Hora bekannt.

Im studierten Gebiet wurden folgende Lithofazies iibereinander festgestellt:

1. Transgressive Lithcfazies der Konglomerate und Sandsteine an der Basis, die in einer
deutlichen Diskordanz zu dem mesozoischen und paldozoischen Liegenden steht und vom mittel-
eozdnen Alter ist.

2. Kalkige Tone und Flysch mit glaukonitischen Sandsteinen. Die Michtigkeit dieser Litho-
fazies reduziert sich stufenweise in siidéstlicher Richtung lings des Gebirgsrandes der Cierna
Hora von 100 m bis auf 10—5 m. Mikrobiostratigraphisch entspricht sie der obereozinen Globi-
gerinen-Biofazies.

3. Die zyklische Entwicklung des Konglomerates und Mikrokonglomerates iibergeht stufen-
weise in Richtung von Cierna Hora nach Norden und Westen in typische flyschoide Entwicklung.
Die mechanische Differentiation der Klastika kommt von Kordillieren her und auf Grund dessen
setzen die Autoren voraus, dass sich das Abtragungsgebiet im Siidosten befand. Die zyklische
Entwicklung der Konglomerate und Mikrokonglomerate und ihr Ubergang in typischen Flysch
stellt eine typische kordillierennahe Entwicklung des Flysches dar. Auf Grund der Foraminife-
renfauna werden sie zum Unteroligozin gestellt.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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DIONYZ VASS

ZPRAVA O GEOLOGICKOM MAPOVANI VYCHODNE OD RIEKY IPEL

(Nemecké resumé, tab. III—IV)

Uvod

Mapované Gzemie sa nachiddza na JV od Filakova a na Z od Hajnaé¢ky medzi
obcami Surica a Tachty. Buduji ho prevazne trefohorné sedimenty, &iastoéne
i mladé Eadicové vylevy a ich pyroklastiki ako aj kvartérne pokryvné sedimenty.
Reliéf mapovaného tizemia nie je velmi &lenity, ani vyikové rozdiely nie si velké.
Najvyssie kéty v teréne Pogény vér (k. 581) a Medvess magosa (k. 671) si
vlastne nihorné plosiny. Ich vrcholy buduji trosky &adidovych pokrovov, resp.
pridov. Mocnost ¢adiov nepresahuje 20—30 m. Vlastné svahy Pogany varu
a plosiny Medve i svahy hrebefiov z nich vybiehajiicich buduja mikké. sedimenty,
ktoré st hlboko rozbrazdené strmymi tidoliami. Na miestach, kde chybajti éadice
(severni ¢ast mapovaného tizemia) vznikol mierny reliéf — nizke ploché kopéeky
a Siroké plytké adolia. Réznost reliéfu sa d4 vysvetlif rézne dlhou dobou poso-
benia erozivnych ¢initelov na sedimenty. V juinej &asti tizemia chranili uréita
dobu mikké sedimenty pred eréziou vylevy &adiov (ich plosna rozloha bola po-
vodne iste vdcSia nez dnes), a preto reliéf v tejto Casti terénu je relativne mladsi,
teda strmejsi, nez v severnych &astiach, kde ¢adige chybaja. ,

Siroké okolie mapovaného tizemia prvy raz mapovali Paul & Gé bl (1866);-
dékladnejsia. praca o geolégii izemia na S od Métry pochidza od J. Noszkého
(1916), ktory k Satu priclefiuje spodnt &ast glaukonitickjch pieskovcov. Vrchnd
¢ast a nadlozie v¢itane $algétarjanskeho uhlonosného sivrstvia povazuje za spodny
miocén (I. mediterdn). Medzi oligocénom a miocénom vidi postupné prechody.
Jeho stratigrafickii koncepciu preberi R. Schwarz (1937). Z. Sch réter
(1940) predpoklada regresiu $atského mora a hranicu medzi $atom a burdigalom
(akvitdn ako samostatny stratigraficky stupefi neuzniva) ma. indikovaf stratigra-
ficky hiat. I. Ferenczi (1942) predpokladd regresiu 3atu a transgresiu akvi-
tinu. F. Szentes (1942) cely komplex pieskovcov, resp. glaukonitickych pies-
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kovecov radi k oligocénu, ale pripomina, e v ich vrchnej casti je mikrofauna
miocénneho charakteru. Podobny nazor zastdva L. Majzon (1942). V. Ce-
chovié (1948, 1950, 1952) zmienené pieskovce tieZ radi do oligocénu. Tere-
strikum a uhlonosné vrstvy v ich nadlozi povazuje za akvitan-burdigal. J. Senes
sa viackrat vracia k terciéru juzného Slovenska (1950, 1952, 1956). Poslednti
stratigrafickdi koncepciu vypracoval spolu s I. Csepreg hy-Meznericso-
vou (1957). Najnoviie v juhoslovenskom terciéri pracovali V. Cechovié, V.
Cilek, Plicka, D. Vass, faunu spracovali M. Vafiovd a A. Ondreji¢kova, mikro-
faunu R. Lehotayovi, I. Cicha, K. Slavikovi, sedimentdrnu petrografiu §tudovali
M. Misik a M. Markova.

Zmienky o &adicoch blizkeho okolia §tudovaného Gzemia nijdeme uz v pracach
Zipsera (1817) a Beudanta (1822). Podrobnejsie v pracach J. Szabéda
(1861, 1865, 1867, 1870), F. Kubinyiho (1867), Gy. S ziddeckého
(1899), P. Rozlozsnika a K. Emsta (1908), B. Mauritza a A.
Vendla(1912) aL. Jugovicsa (1912). V noviej dobe éadice petrograficky
spracovavali K. Szepeshézi (1942), L. Jugovics (1944), T. Pojjak
(1947) a v poslednych rokoch E. Karolusovi, K. Karolus a A. Mi-
halikova.

Stratigrafia

Horniny starie ako terciér v samotnom mapovanom Gzemi nikde nevystupujia
na povrch. Zapadne pri Pliesovciach uvadza R. Kettner (1939) vyskyty
krystalickych bridlic a mezozoickych hornin — kremencov, vipencov, dolomitov.
Este zépadnejiie, v okoli Siah T. Buday (1937) opisuje ostrovy krystalickych
bridlic. V§skyty kremencov na Modrokamensku spomina V.Cechovié (1952).
Vrty v okoli Filakova a Lucenca zastihli v hibke 300 m fylity (S ch warz, 1937).
Uzavreniny podloznjych hornin st v §iatoroiskom andezite (Schwarz, 1937).

Vrchny oligocén — spodny miocén

Najstarsie sedimenty vystupujice na mapovanom fzemi maji neisté stratigra-
fické postavenie na hranici medzi oligocénom a miocénom. St to morské sedimenty
s regresnym charakterom, monoténne, s pomaly sa meniacou faciou. Starsi autori
toto sivrstvie povazovali za vrchny oligocén — 3at. V poslednjch rokoch niektori
autori vyslovili nazor, Ze zmienené sivrstvie je akvitanskeho veku (S ene§, 1956
Meznericsova — Sene§, 1957). V jarku medzi obcami Camovce a Belina
vystupuje ilovito-pieséity vapenaty sediment hnedo sfarbeny, nevrstvovity, malo
spevneny. Rozpaddva sa na nepravidelné kusy a na plochiach rozpadu mé Eierne
potahy od hydroxydov manganu. Po laboratérnych analjzach oznaéujem sediment
ako aleurit (60) ilovito (30)-pieséitij (10). Mineralogické zloZenie aleuritickej
piescitej frakcie je polymiktné — kremeii, Zivce, sludy, karbonity, Glomky hornin.
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Z akcesérii je najhojnejsi granat, zriedkavejsie st turmalin, rutil, zirkén,
staurolit. Hojné st aj rudné mineraly. Tmel, ktory slabo stmeluje sediment, je
ilovito-karbonaticky. V tychto vrstvich som naiel faunu tenkoskrupinatych la-
melibranchiatov, ktorych schranky st prevaZne rozpustené a jadra éasto tlakom
zdeformované, ¢o velmi sfazilo moZnost uréenia. Uréil som nasledujiice druhy:
Leda cf. gracilis D e sh., Digitaria cf. burdigalensis D esh., Phacoides schloen-
bachi (Koenen), Pitaria (Paradione) beyrichi (Semper), Angulus nystii
(Desh.), Tracia faba Sandberger. Z vyplavu E. Vavrova uréila nasledujiicu
mikrofaunu: Robulus cultratus Montfort, Lagena sulcata Walker and
Jacob, Lagena globosa Montagu, Guttulina sp., Bulimina sp., Virgulina
schreibersiana C z jz ek, Reusella spinulosa (R ss.), Uvigerina sp., Bolivina sp.,
Casiduling oblonga R euss, Pullenia bulloides (d'O r b.), Gyroidina soldanii
d°Orb., Eponides umbonatus (R ss.), Cibicides dutemplei (d°Orb.), Cibi-
cides boueanus (d’Orb.), Cibicides cf. propinqus (Reuss ), Nonion commu-
nis (d’ O rb.), Globigerina bulloides d’ O rb.

Podla uréenej fauny nemoino opisovany sediment vekove presne zaradif, lebo
tato fauna je znidma v Sate i v spodnom miocéne. More malo normilnu salinitu
a nebolo hlboké (prechod medzi sublitordlnou a neritickou zénou).

Podla superpozicie opisany sediment je najstarSou horninou v mapovanom
tzemi. Predstavuje bud prechod medzi slienitymi sedimetmi, ktoré predpokladam
v hibke (a ktoré na velkych plochich vychadzajia na povrch severne a SZ v okoli
Luéenca), a medzi vrchnej§imi pieséitej§imi, alebo — & nemozno vylaéif — je
iba vépenatejSou a jemnejSou polohou v pieséitom stivrstvi.

V nadlozi aleuritu lezi slabo stmeleny piesok jemnozrnnj (50), aleuriticko (40),
.ilovity (10), vépenaty, sfarbeny prevaine do hneda, ale aj do Seda. Rozsireny
je v celom mapovanom tizemi a buduje prevazni jeho &asf. Mineralogické zlozenie
je polymiktné: kremeii, zivce, sludy, chlorit, karbonity, valiniky hornin a auti-
génny glaukonit. Z akcesérii je najhojnejsi granét a rudné mineraly. Zriedkaveijsie
sa amfibol, staurolit, koso§tvorcovy pyroxén, rutil a turmalin. Nipadnym znakom
opisovanych vrstiev st §oSovky, aZ nestvislé lavicovité polohy pevného pieskovca,
ktoré na odkryvoch ako tvrdsie prvky vyénievaji z mélospevnenych pieskovcov
(tab. III, obr. 1). Mocnost oSoviek kolise medzi 5—15 cm a striedajt sa v inter-
valoch 50 —150 cm. Smerom k nadloziu sa §oSovky a bochnikové polohy stivaja
suvislej§imi az prechidzaji v lavice. Na niektorjch odkryvoch $o$ovky temer
tGplne chybaji. Pevné pieskovcové §oSovky sa nelisia od mélospevnenjch pieskov.
SG tmelené vipenatym tmelom, ktory ma charakter tmelu pérového, viesmerne
zrnitého. Opisované vrstvy st plone i v profile (mocnost ca 200 m) velmi mono-
ténne, ale predsa st v nich uréité zvlastnosti. Pri Veéeklove v slabo stmelenych
pieskoch chybaji polohy pevnych pieskovcov, ale na odkryvoch pozorovat faloiné
zvrstvenie pripominajice ,liesegangové zjavy”. V inych odkryvoch na Z od Ve-
¢eklova pozorovat v pieskovcoch tenko az hrubolavicovitosf. Pieskovec je len slabo
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spevneny a domnievam sa, Ze lavicovitost vznikla v désledku tlakov nadlozia.
Este zépadnejsie od Veéeklova v najvrchnejsich castiach opisovanych vrstiev sa
objavujii mikrovrstvovité polohy (podobny zjav v pieséitom sivrstvi od Péter-
véséru a Salgétarjanu opisal Szentes, 1942). Mikrovrstvovitost je vyvolana
striedanim piescitych a ilovitych vrstvi¢iek — ich hrabka kolise od 0,8 do 2 mm;
je primarna a vznikla pravdepodobne v dosledku kratkodobych zmien sedimen-
taénych podmienok.

V celom sivrstvi sa mi nepodarilo najst makrofaunu. Zo slienitejiich poléh
uréila E. Vavrovi nasledujtice foraminifery: Entosolenia marginata (Monta-
gu), Uvigerina pygmaea d’ O rb., Bolivina cf. dilatata R euss, Cassidulina

oblonga R s s., Pullenia bulloides (d’ O rb.), Discorbis orbicularis (Terquem),
Cibicides dutemplei (d’ O rb.), Cibicides boueanus (d’ Orb.), Cibicides cf. pro-
pinqus, (R euss), Nonion communis (d’ Orb.), Nonion soldanii (d’Orb.),
Elphidium sp., Globigerina bulloides d’ Ot b., Rotalia beccarii (L.).

Ani tito fauna neumoziiuje presné urenie veku, poukazuje viak na Ciastotné
vysladzovanie mora. ; ; ,

Miocén

Miocén v mapovanom fizemi je velmi netpln§. Zastupuji ho dva spodné stup-
ne: burdigal a helvét, pricom z posledného je zachovani len najspodnejSia &asf.

Burdigalské sedimenty mozno vekove i facidlne rozélenif na spodnobur-
digalské, vyvinuté v pobreznej morskej facii s jasngmi znakmi regresie, a vrchno-
burdigalské vyluéne suchozemské s polohou ryodacitu, resp. ryodacitového pyro-
klastika. Burdigalské sedimenty st v §tudovanom tizem{ zachované len v reliktoch,
lebo ich prevaini é&asf bola oddenudovani. LeZia na §at-akvitdnskom piescitom
stvrstvi a sG s nim spojené postupnymi prechodmi. Spodny burdigal je vyvinuty
vo facii stredne a# hrubozrnného tufitického pieskovca s glaukonitom. Farba pies-
kovca je prevaine zelenofedi (zvySeny obsah glaukonitu), len zvetrané partie st
hrdzavohnedé. Pieskovec je zvrstveny éasto kriZovo, miestami je lavicovity (tab.
111, obr. 2). M4 polymiktny charakter. V klastikich st zastiipené: kremeii, Zivce,
kremence, rohovce, sludy, vulkanické sklo a Glomky prevazne kyslych eruptivnych
hornin. Z akcesérii si hojné rudné mineraly a ovéilany granit, zriedkavejsie amfi-
bol, turmalin, ojedinele koso§tvorcovy pyroxén, staurolit, rutil a titanit. Hojné
zastiipenie pyroklastického materidlu — vulkanické sklo, alomky eruptiv, idio-
morfny biotit a g-kremefi — dava pieskovcu tufiticky charakter. Prevladajicim
autigénnym minerdlom je glaukonit, ktorého zastipenie kolise medzi 15 az 25 %;
teda nie je také velké, aby sme podobne ako starsi autori pieskovec oznacovali
za glaukoniticky pieskovec (podobného nézoru je Szentes, 1942). Pieskovec
je tmelenj amorfnym kremefiom alebo vulkanickym sklom. Niektoré polohy pies-
kovca stmeluje vipenaty tmel (tmel rovnomerne zrnity, alebo §truktira kypu
fontenebleau). V pieskovci som nasiel faunu balanusov (Balanus cf. concavus
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Bronn.) a pekténov (len exemplare v juvenilnom §taddiu). Asoci4cia foraminifer
uréend Vavrovou je zhodné s asocidciou podloznych pieséitych vrstiev.

Ako som vy3Sie uviedol, ¢astym zjavom v pieskovci je krizové zvrstvenie. Sedi-
ment je facidlne pestry. Objavuji sa v fiom ojedinelé valtniky Strku alebo zle-
pencové polohy ako jedna krajnosf a tenké pieséito-ilovité, resp. tufitické vrstvicky
ako krajnosf druhd. Ak vezmeme do tivahy aj pritomnost litordlnej fauny (Ba-
lanus), mézeme predpokladaf, Ze sediment vznikol v litordlnom pisme mora.
Glaukonit, ktory je v fiom hojne zastipeny, vznikal sice siéasne so sedimentom,
ale v oblastiach vzdialenejsich od pobreZia a k pobreZiu ho don43ali morské prady.

K zaradeniu pieskovca do spodného burdigalu ma viedli nasledujtice okolnosti:
blizko mapovaného t:zemia z viacerych lokalit medzi obcami Lipovany (Romhény)
a Rapovce z obdobného pieskovca opisal Sene§ (1952), noviie Variovd a On-
drejickova bohatti burdigalskéi faunu. Mne sa podarilo zistif tufiticky charakter
pieskovca, &o mozno spojitf s prvymi prejavmi ryodacitového vulkanizmu, ktorého
hlavni etapa prebiehala vo vrchnom burdigale.

Vrchnému burdigalu patri terestrickd formécia, z ktorej v mapovanom teréne
som nasiel §trky vystupujtice nejasne na povrch len na razsoche na Z od Kostolnej
Baity a na JV od k. 608 (Kopaszka hegy). Strky st drobnozrnné tvorené prevaine
valtnikmi kremefia. Nad nimi leZi vulkanickd hornina na prechode medzi ryoda-
citom a jeho pyroklastikom. Je svetlosedd az biela s vyrastlicami Zivca, hypidio-
morfného kremefia a $upinkovitého biotitu. Celkom ojedinelé sti oblé zrnka
litoklastik a rastlinnych tilomkov, éo ddva hornine prechodny charakter medzi
vylevnou a pyroklastickou. Zakladna hmota silne prevldda nad vyrastlicami. Tvori
ju vulkanické sklo a jej struktara je perlitovd. Hornina prechddza do nadlozia
do svojho pyroklastického ekvivalentu, ktory sa jej podoba farbou, ale uz volnym
okom moZno v fiom rozoznaf réznorodé ovalané valtniky. Struktira pyroklastika
je litokrystaloklastickd. Litoklastikd sii zastipené tilomkami eruptiv a sedimen-
tarnych hornin (kremence, pieskovce), krystaloklastikd plagioklasmi, kremefiom
a biotitom. v

Terestricko-vulkanogénne stivrstvie zaélenil J. Jablonszky (1914) k bur-
digalu na zdklade fléry; viaceri autori po fiom ho povaZovali za spodnoburdigalské.
Sene§ (1956) a Meznericsovid — Sened (1957) ho viak radia k vrch-
nému burdigalu.

V helvéte nastupuje nova morska transgresia a terestrickd sedimenticia je vy-
striedand morskou. V pobreznej oblasti helvétskeho mora na madarsko-slovenskom
pohrani¢i sa usadili sedimenty s uholnymi slojmi. Po dalSom postupe mora na
pevninu a jeho prehlbeni vznikali §lirové sedimenty. V mapovanom teréne sa
z helvétskych sedimentov zachovali len najspodnejiie — ily s uholnym slojom.
Zéapadne od Kostolnej Basty v sedle k. 560 vystupujii na jednom odkryve svetlo-
zelené a svetlomodré ily. Obsahujii volnym okom viditelné tlomky tmavych
minerélov (pyroxény). Cicel zistil pomocou DTA, Ze ily predstavuji zmes mont-
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morilenitu a illitu. Vo frakecii fazkych minerdlov nemajti prevahu granity, ako
u podloznych sedimentov, ale jednoklonné pyroxény (diopsit-augity ?) a biotit.
Granity, staurolit, rutil a zirkén st zastipené podradnejsie. Hojné sti v8ak rudné
mineraly, z ktorych znaéna &ast povazujem za autigénnu. V podlozi ilov sa prie-
skumnymi banskymi pricami nafiral uholny sloj (Cechovié 1949), z ¢oho
usudzujem, Ze opisané ily patria k 3algétarjanskej sladkovodnej az brakickej
uholnej sérii. Meznericsova — Sene§ (1957) radia uvedent sériu podla
najnoviich stratigrafickych vyskumov k spodnému helvétu.

Pliocén

V pliocéne sa v mapovanom tzemi usadzovali suchozemské sedimenty, z kto-
rych sa zachovali rie¢ne strky, v blizkej Hajnacke jazerné piesky. Pravdepodobne
do pliocénu spada hlavna faza c¢adiéového vulkanizmu, ktory podmienil vznik
pyroklastik, lavovych pradov, resp. pokrovov.

V priamom podlozi ¢adi¢ov, na zdpadnom okraji mapovaného tizemia medzi
kétami 466 (Biena hegy) a 512 (Kis Biena) lezia hrubozrnné strky, ktorych
priemerna velkost valinov sa pohybuje medzi 5 a 15 cm. Ide prevaine o valdny
kremencov a kremefia, ktoré si dobre opracované. Noszky (1916)aSchwarz
(1937) povazujt strky za rieéne, resp. za §trky starych teras. Predpokladdm, Ze
ide o Strky totozné so 3trkmi poltarskej formacie.

Vulkanity. Na rieénych strkoch, alebo na starsich trefohornych sedimentoch
lezia ¢adidové pyroklastikd a &adiée. Pyroklastika lezia prevaine pod ¢adiémi
a vytvaraja viacej poléh. Ich sfarbenie je popolavosedé az hnedosedé. Na nie-
ktorgch odkryvoch vykazujt zvrstvenie (tab. IV, obr. 1). Struktdru maja lito-
krystaloklasticki. Z litoklastik je pritomny ¢adié a sedimentidrne horniny (pies-
kovce) z podlozia, z krystaloklastik vyrazne pleochroické augity, plagioklasy,
zriedkavo kremene, azda uvolnené zo sedimentirnych hornin. Zaujimavé pyro-
klastikd buduja bralo Bagoly var v obci Surica. Karolusovid po prestudovani
horniny vyslovila nazor, ze ide o tufit, za ktory povazuje aj ostatné vyskyty pyro-
klastickych hornin v okoli.

Cadi¢e sa vyliali po usadeni pyroklastik. Najlepsie sa odkryt? na okrajoch
pridov a pokrovov, kde tvoria skalné steny (Pogany var, hrebei Monorsza —
Biena hegy; tab. IV, obr. 2). Na mnohych miestach si v nich lomy, dnes zviésa
opustené. Farba ¢adiéov je tmavoseda s modrastym nadychom. Casto maji makro-
skopické vyrastlice olivinu (1—3 cm), zriedkavejSie augitu. Textira éadiéov je
kompaktna, afaniticka, alebo vesikuldrna. Niektoré viésie péry st zaplnené sekun-
ddrnymi mineralmi. Najvrchnejsie polohy éadi¢ovych pridov buduje silne porézna
preplyneni lava. Pre ¢adie je typickd hrubostipcovita odlué¢nost, niekedy kom-
binovani s lavicovitou. Niektoré partie horniny maja guléckovy rozpad, v litera-
tire zndmy pod nazvom ,,Sonnenbrand“ alebo ,,Sonnenbrenner’. Strukttra éa-
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di¢ov je porfyrickd so zakladnou hmotou hyalopilitickou az mikrodoleritickou,
pripadne sklovitou. Na zaklade mikroskopického 3tidia ¢adi¢ov ich prevaZnd cast
povazujem za olivinické ¢adie (podla charakteristiky ¢aditov, ako ju uvédza
Hejtman, 1957). Ciastoéne odlisny charakter som zistil u ¢adicov z ploSiny
Medve (k. 671) a z vrcholu kopca Monorsza (k. 585), u ktorych je nedostatok
zivcov v zakladnej hmote m chybajta medzi vyrastlicami, &o by svedéilo o ich
nenasytenosti (hoci nefelin alebo inych zéstupcov Zivcov som vo vybrusoch ne-
nagiel) a davalo by im bazanitoidny charakter. Podobného nizoru o ¢adifoch
na Monorsze je Pojjak (1947).

Otazka veku éadi¢ovych hornin nie je jednoznaéne vyrieSend. Od déb Kor -
mosovho uréenia fauny cicavcov z Hajnacky (1916), ktora sa nadla v sladko-
vodngch pieskoch v podlozi éadicového pyroklastika, sa traduji cadiée ako vrchno-
pliocénne (Kormos zrovnal hajnaéski faunu s faunou od Montpellier). F e j far
(1957) rozsiril pocet druhov fauny opisangch z Hajnacky, ktor povaiuje za
mladsiu villafrangskid. Vzajomna poloha pyroklastik a pieskov viak nemusi byt
také, ako ju interpretuji obaja autori, lebo savisly profil chyba a medzi odkryvmi
tychto hornin prebieha viac porich, podla ktorych pyroklastika mohli byt vy-
zdvihnuté nad piesky. Vek ¢adicov azda pomodze vyjasnif uréenie organickych
zvyskov, ktoré Fejfar nasiel v samotnjch pyroklastikach, prip. dokladné geologické
stadium okolia lokality, ktoré objasni vzijomny vzfah pieskov a pyroklastik.

Kvartér

Kvartérne sedimenty, alebo sedimenty pokryvné reprezentuji v $tudovanom
tzemi ,,kamenné moria" — nakopeniny ¢adicovych balvanov v najvyssich ¢as-
tiach svahov kopcov a hrebefiov, ktorych vrcholy buduje ¢adi¢. NiZsie na svahoch
ich nahradzujé kamenno-hlinité sutiny. Strmé zrazy hlbokych adoli a jarkov
lemuja sutinové kuzele. Ostatné, a to prevazni cast mapovaného tzemia je po-
kryta pies¢itymi hlinami, v ktorych zasluhou vegeticie vznikla péda, dnes obra-
bani miestnym obyvatelstvom. Poté¢iky prameniace v pies€itych trefohornych
sedimentoch, ked optsfaja hlboké tdolia a vytekaji na rovinu, ukladaja trans-
portovany material a vytvaraja tzke aluvidlne nivy, lemované nesivislymi §trko-
vymi teraskami. Strky tychto malych mladych terés st zlozené z validnov miest-
nych hornin — ¢aditov a pieskovcov.

Tektonika

Tektonické pomery sa daji v $tudovanom tzemi fazko analyzovat. Pricinou
fazkosti je monoténnost pieséito-pieskovcového sivrstvia, ktoré nie je zvrstvené
a jeho tiklony mozno merat len podla poléh 3ooviek pevnych pieskovcov. Na-
merané tklony s velmi malé 2—5—10°. Burdigalské tufitické pieskovce st
zvrstvené a u nich som nameral vacsie aklony — 14—20°. Rozdielnost sklonov
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vysvetlujem nie ako diskordanciu, lebo v nadlozi st viéie sklony nez v podlozi,
ale ako désledok rozdielnej plasticity hornin. Vieobecne mierne tklony vrstiev
sved¢ia o tom, Ze vrstvy boli slabo zvrisnené naposledy vrisnenim, ktoré by
mohlo odpovedat staroityrskej faze vrisnenia a prebehlo medzi spodnym a vrch-
nym burdigalom. Tektonické pohyby mladsie mali uz riz zlomovej tektoniky
s prevlidajicim smerom poriich- SZ—]JV. U celkom mladjch porich prevlida
smer S — J. Star§ie poruchy nie st v teréne zvyraznené, zato mladsie poruchy sii
markantné zvla§t v ¢adiovych pyroklastikich, ktoré prave zasluhou poriich dnes
nachiddzame v troch horizontoch: 1. pod ¢adiémi, kde sti na mieste; 2. poklesnuté
do starSich sedimentov 150—180m pod troviiou prvych (Z od Kost. Basty);
3. poklesnuté o 270 —290 m pod troviiou prvych (Tachty). Na odkryvoch pyro-
klastik pozorovat ich tektonické obmedzenie voéi okolnym sedimentom (v lome
na vych. okraji obce Tachty — tab. IV, obr. 2 a v obci Surica v lome na tpiti
Bagoly varu). Velka poruchova liniu smeru S—] indikuji tektonické brekcie na
severnom okraji obce St. Baita a na vychodnom okraji obce Tachty.

Zaver

Zikladna stratigrafickd otdzka juhoslovenského terciéru — stanovenie hranice
medzi oligocénom a miocénom, resp. otizka jestvovania, alebo nejestvovania akvi-
tinu v panénskej panve nemohla byt touto pracou vyrieSeni. Predsa z vykonaného
§tadia mézZem urobif uréité uzavery. Zistil som, Ze v §tudovanej ¢asti panoénskej
panvy sii medzi Sat-akvitinom a najspodnej$ou ¢asfou spodnsho burdigalu po-
stupné prechody. Neskor§ie som nasiel v susednych terénoch aj nadlozie glauko-
nitickjch pieskovcov — $lirové vrstvy, ktoré dokazujii prehibenie mora (medzi
glaukonitickymi pieskovcami a §lirom sti postupné prechody). Toto prehlbenie
mozno dat do sivisu s burdigalskou transgresiou. Koncom spodného burdigalu
more ustupuje a nastdva suchozemska periéda — vrchny burdigal. Nova transgre-
sia nastupuje zaliatkom helvétu. Do akej miery zasiahla tito transgresia §tudo-
vané fizemie, nemozno zistif, lebo zachovali sa po nej iba lagundrne ily s uhol-
nym slojom. Ustup helvétskeho mora znamensi za&iatok suchozemskej peri6dy,
ktord trvd dodnes. Krajina bola vystaveni silnej erézii, ktord odstranila sedi-
menty helvétu a z burdigalu sa zachovali len malé zvysky. Preto pliocénne strky
lezia miestami priamo na §at — akvitdne (Biena hegy). V pliocéne zaéal éadi-
¢ovy vulkanizmus. Vtedy v krajine museli existovaf sladkovodné jazeri, ako o tom
svedéia pieskovce s faunou cicavcov v Hajnacke.

Asocidcie fazkych minerdlov v 3at-akvitdnskych a spodnoburdigalskych vrstvach
st velmi pribuzné a dokazujt jednotnti oblasf znosu. Bolo fiou krystalinikum,
v ktorom velky podiel museli mat krystalické bridlice s granitmi (granatické
svory ?), lebo medzi fazkymi mineralmi prevlidaja granity. V spodnoburdigal-
skych pieskovcoch sa nahle objavuje tufiticky materidl, ktory prezradza zaéciatok
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ryodacitového vulkanizmu. V sedimentoch $at-akvitdnu niet stép po vulkanickej
¢innosti.

V asociacii fazkych minerilov v helvétskych floch prevladaja jednoklonné pyro-
xény a temer opakné biotity. Granity a ostatné fazké mineraly hojné v starSich
sedimentoch ustupujti do pozadia. Spdsobuje to pritomnost ryodacitovych hornin
v oblasti znosu. Samotni podstata flov — montmorilonit vznikol asi zvetrivanim
ryodacitovych hornin.

Z nerastnjch surovin §tudované Gizemie ma dostatok stavebného kameiia. Pre
praktické pouZitie v Sirokom meradle prichddzajt do Gvahy cadice. Pre miestne
téely moino vyuzif aj Eaditové a ryodacitové pyroklastika (ich zdsoby nie st
velké) a stredne az hrubozmné tufitické pieskovce. Hojnou nerastnou surovinou
pouzitelriou v stavebnictve st aj piesky. Ich zrnitostné triedenie vyhovuje pod-
mienkam pre zlievarenské piesky, ale mineralogické zlozenie nevyhovuje. Uholny
sloj pri samote Réna je podla tdajov Cechovica (1949) bez praktického
vyznamu. Prakticky nevyuZiteIné st aj montmorilonitové ily v jeho nadloZi.
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Vysvetlivky skratiek: E] — A magyar kir. foldtani intézete évi jelentése. Buda-
pest; FK — Foldtani kozlény. Budapest; GS — Geologicky sbomik. Bratislava; GP — Geo-
logické prace. Bratislava.

DICNYZ VASS
BERICHT UBER DIE GEOLOGISCHE KARTIERUNG OSTLICH DES FLUSSES IPEL

Im Zusammenhang mit der geologischen Kartierung des studierten Gebietes konnte die grund-
sdtzliche Frage des siidslowakischen Tertisirs, nihmlich die Grenzziehung zwischen dem Oligozin
und dem Miozin, bzw. die Anwesenheit oder Abwesenheit des Aquitans im Pannonbecken, nicht
gelost werden. Demgegeniiber stellte der Autor fest, dass im studierten Teil des Pannonbeckens
zwischen den chatt-aquitanischen und den unterburdigalischen Schichten stufenweise Uberginge
bestehen. Diese Schichtfolge eines einzigen Sedimentationszyklus besitzt einen regressiven Cha-
rakter; doch erreicht die Regression ihren Héchststand erst am Ende des Unterburdigals. Der
Regression folgt eine kontinentale Periode — Oberburdigal. Zur meuen Regression kommt es erst
am Anfang des Helvets. Bis zu welchem Masse hat diese Transgression auch studiertes Gebiet
ergriffen konnte man nicht feststellen, da als ihre Folge nur lagunarer Lebm mit Kohlenflsz
erhalten blieb. Mit der Regression des helvetischen Meeres beginnt eine kontinentale Periode,
die bis heute dauert. Das Land wurde von einer Erosion ergriffen, deren Folge die Abtragung
der helvetischen Ablagerungen war und aus Burdigal blieben nur kleine Uberreste. Aus diesem
Grunde liegen die pliozdnen Schotter stellenweise direkt auf dem Chatt-Aquitan (z. B. Biena
hegy). Im Pliozin begann die Phase des Basalt-Vulkanismus. Zu jener Zeit existierten im Lande
Siisswasserbinnenseen, worauf auch die Sandsteine mit der Siugetierfauna in Hajnaéka hinweisen.

Die Assoziationen von Schwermineralien in den Ablagerungen des Chatt-Aquitans und des
Burdigals sind innig sehr verbunden und bezeugen die Existenz eines einheitlichen Abtragungs-
gebietes. Es handelt sich da wahrscheinlich um Kristallin, in dem einen ziemlich grossen Anteil
hauptsichlich die kristallinen Schiefer mit Granaten habsn mussten. In den Sandsteinen des
Unterburdigals tritt plétzlich das  tuffitische Material auf, welches auf den Anfang des rhyo-
dazitischen Vulkanismus hirdeutet. In den Ablagerungen des Chatt-Aquitans findet man keine
Spuren der vulkanischen Titigkeit.

In den Assoziation von Schwermineralien in den helvetischen Tonen sind monokline Pyroxene
und fast opake Biotite meistens vertreten; die anderen Mineralien, die in den ilteren Sedimenten
hiufiger vorkommen, findet - man da weniger vertreten. Diese Tatsache wird durch die Anwessenheit
der rhyodazitischen Gesteine im Abtragungsgebiet verursacht. Die wesentliche Masse der Tone
— Montmorillonit — entstand wahrscheinlich bei der Verwitterung der rhyodazitischen Gesteine.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 18. Bratislava 1960

VACLAV S5PICKA

PRISPEVEK KE GEOLOGICKE STAVBE OKOLI MALACEK

( Némecké resumé)

Uvod

V prici jsou popsiny struéné geologické poméry okoli Malacek na zakladé prizkumné vrtnich
praci z let 1949—1958. Na JZ hrani¢i zkoumané dzemi s plynonosnou strukturou Lib, na severu
s oblasti sirstho okoli laksdrské elevace, resp. s oblasti studienskou.

Zzikladnim vyzkumem §ir§iho okoli se zabyvali A. Maté] ka—0O.Kodym
(1937) a T. Buday (1938).

Strukturni priizkum byl provadén v letech 1949 —1954, hlubinny priizkum byl
zahijen v roce 1950 na feeni 3 problémi: prizkum tzv. levdrskich struktur,
dzemi Z a SZ (pole Malacky — zépad) a JV Malacek (pole Malacky — jih).

Geologické poméry zkoumané oblasti nebyly pfimo zhodnoceny dosud v Zadné
zpravé. Z praci §ir§tho vyznamu se naseho dzemi dotyka J. Janaé&ek (1953,
1953), J. Jan4déek — K Horéic (1954), T. Buday (1955, 1955, 1955),
K. Bilek (1956), T. Buday —I. Cicha (1956) a M. D labaé (1956).
Na tyto a dalsi prace, pokud se tykaji opisované oblasti, cdk4dZeme pfimo v textu.
Podrobnéji hodnoti dosavadni vysledky prizkumu V. Spiéka (1958).

Geologické poméry oblasti

Ve stavbé oblasti se projevuje pribéh vyznaénych elevaci a depresi. Ve shodé
s T. Budayem (1958) mizeme zde v tortonu aZ pannonu vymezit jizni po-
kragovani zohorsko-plavecké deprese, libsko-laksarského elevaéniho pruhu, ma-
lacko-kovalovské deprese a stfedni ¢ast piiéné levarsko-pernecké deprese.

Zakladnimi tektonickymi liniemi jsou systém labskych zlemi, zlom studiensky
a rohoznicky. Labské zlomy déli izemi na pokleslou kru zohorsko-plaveckou a na
kru vysokou. Vysoké kra je dale délena zlomem rohoznickym na vy33i (pole Ma-
lacky — jih) a pokleslejsi kru, kterd je v severni &isti znama jako tzv. levarské
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struktury. V dal§im pouZijeme tohoto déleni a uvedeme jak se ve stavbé proje-
vuje pritbéh uvedenjch tektonickych jednotek, pfiéngch a podélnych elevaci.

Stratigrafie

Stratigrafie neogénu popisované oblasti je vypracovina podle nejnovéjsich po-
znatk (T. Buday 1955, T. Buday —1. Cicha 1956 atd.) a je
shodné se stratigrafii oblasti Lab, Vysokd, Suchohrad (K. Bilek 1955, 1956).
Hlubinné geologické poméry jsou znimé pouze z vysoké kry, zdpadné od systému
labskych zlomi. ’

PodloZi podle vysledkii z oblasti Lab—Vysoka (sttedni trias choéského pfikro-
vu) tvofi pravdépodobné mesozoikum. Burdigal nebyl zji§tén v oblasti Lab—
Vysoka, a proto lze ptedpoklidat, 7e fizemi v burdigalu zaplaveno nebylo.*

Nejstar$im neogennim souvrstvim je svrchni helvet I. —II. pisma (T. Buday
~V. Spi¢ka, 1958) ve facii labskych ostrakodovych vrstev. Byl zde provrtan
v maximalni mocnosti 480 m.

Stratigrafie neogému okoli Malacek

svrchni svrchni uhelnd série dle A. Pappa 1948

Pannon < pestrd série zéna H parm ?
spodni uhelnd série : zéna F
zéna s Cong. subglobosa zéna E

zéna s C. ornithopsis a partschi zéna C a D

zéna s Nonion granosum
Sarmat zéna s Elphidium haueri
z6na s velkgmi, elphidiemi

svrchni zéna s Rotdlia beccarii
zéna bolivino-buliminova’
Torton < zéna aglutinantif
spodni svrchni lagenidovi zéna

spodni lagenidovd zéna

Svrchni 1.—II. pismo ve facii
helvet labskych ostrakodov§ch vrstev

Diskordantné na svrchnim helvetu. lezi spodni torton. Ve vrcholovych é4stech
pole Malacky — jih je zastoupen obdobné jako na elevaci libské pouze bazalnim
pisCitym a slepencovym souvrstvim redukované mocnosti, v jehoz nadlozi je
misty rudimentirné vyvinuto slinito-jilovité souvrstvi s bohatou lanzendorfskou

* Stratigrafie neogénu studované oblasti je uvedena v pfilozené tabulce.
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faunou. Minimalni mocnosti jsou 50 —110 m. Vy35i spodnotortonské vrstvy spod-
ni a svrchni lagenidové zény zde chybi; jsou denudovany.

Smérem severnim, v pokleslejii kie, mocnost spodniho tortonu pozvolna na-
riist4; v Gzémi levarskych struktur je vyvinuty v nadlozi bazalnich vrstev a byl
provrtdn v maximélni mocnosti 160 m, slinitojilovité souvrstvi spodni lagenidové
z6my mocnosti cca 250 m a svrchni lagenidové zéna v pestré Zizkovské facii
s hojnymi pis¢itymi obzory mocnosti 150 m. Obdobné se mocnost spodniho tor-
tonu zvétiuje i smérem Z, t. j. k poli Malacky — zapad a dosahuje zde pies
500 m; mirné nariistd téZz smérem jiZnim, t. j. smérem do diléi deprese, kterad
oddéluje elevaci libskou od pole Malacky — jih.

Ve spodnim tortonu se tedy vyrazné projevuje deprese malacko-kovalovska
i pfi¢ni deprese levérsko-pernecka. Lébsko-laksarsky elevaéni pruh se projevuje
jako vyrazna elevace v tzemi Malacky — jih a Lab; smérem severnim.se uplat-
fiuje pfiéna deprese, z niZ vrstvy regionalné stoupaji smérem severnim, t. j. k nej-
vy§sim polohdm u lak3irského zlomu. Diskordantné na spodnotortonskych vrst-
véch je ulozen svrchni torton, zastoupeny viemi tfemi zémami. Na bizi je vy-
vinut v§znaéng, regionélné sledovatelny piséity obzor (tzv. ldbsky obzor). Viech-
ny t¥i zény jsou vyvinuty v Sedé facii; zéna spiroplectaminova v nadloZi labského
cbzoru je tvofena pouze slinito-jilovitou facii: v z6né bolivino-buliminové jsou
opét vyvinuty pouze vzacné pisCité obzory; z6na s Rotalia beccarii je silné piscita.

Mocnost svrchniho tortonu na poli Malacky — jih je stejna jako na elevaci
labské (cca 500 —550 m). Smérem severnim a zépadnim se opét zvétiuje jednak
v diisledku poklesti podél zlomii (rohoZnicky a studiensky zlom), jednak pozvol-
nym nartstinim mocnosti viech zén smérem do centra deprese malacko-kova-
lovské a levarsko-pernecké. Tak v oblasti levarskych struktur dosahuje svrchni
torton mocnosti aZ 800 m. Smérem SV t. j. k studienské elevaci dochazi opét
k postupné redukci mocnosti.

Mezi ulozenim labského obzoru a vyssich svrchnotortonskych obzorti byla na
poli Malacky — ijih zji§téna diskordance zpiisobena redukci spiroplectaminové
zény smérem k stoupédni libského obzoru, spoéivajici ve sméru tdklonu. Vyssi
svrchnotortonské obzory jsou konkordantni s vrstvami sarmatskymi a pannon-
skymi. Na tento zjev v oblasti Malacky upozornil M. Sellé. Redukce moc-
nosti spiroplectaminové zény a tim podminéni diskordance v uloZeni svrchnotor-
tonskych obzori byly zjistény téz v oblasti Lab, Vysok4, Suchohrad (K. Bilek,
1955, 1956). M. D 1ab 4 & (1956, 1957) vysvétluje tyto poméry v celopdnevnim
métitku prerusenim sedimentace a pfip. denudaci koncem spiroplectaminové zény.
V rozporu s timto vysvétlenim jsou poméry zjisténé v oblasti Brodské (V. Spié-
ka 1957), kde byla prokdzana konkordace nejvysitho pisku (11. obzor), patii-
ciho do- spiroplectaminové zény s vySsimi torténskymi obzory, takze redukci zde
nelze vysvétlit pferufenim sedimentace a denudaci koncem = spiroplectaminové
z6ny. Je nutné predpokladat, Ze elevace zde byly vytvofeny jiz koncem spodniho
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tortonu a projevily se pri sedimentaci bazilnich svrchnotortonskych obzori jako
pohibené hibety. Pozdéji vlivem zvétseného poklesu a tim i zvySenou sedimen-
taci v hlubsich &astech panve elevace sa zvyraziiuje a vznikaji rozdily ve sklo-
nech mezi bazélnimi a vy3§imi svrchnotortonskymi pisky. V oblasti Brodské ne-
byl oviem tento odchylny smér dklond zjistén; proto mime za to, Ze poméry
jsou ponékud odlisné oproti oblasti Malacek.

Nesouhlas v ulozeni labského obzoru a vyssich svrchnotortonskych obzorii mii-
Zeme vysvétlit dvojim zpisobem:

1. Koncem spiroplectaminové zény doglo k preruSeni sedimentace a k denu-
daci. Vys3i svrchnotortonské vrstvy sedimentovaly diskordantné na souvrstvi
spiroplectaminové zény. X y

2. Elevace byly vytvofeny jiz koncem spodniho tortonu a projevily sa pti sedi-
mentaci labského obzoru. Elevace jsou jesté vice zdiiraznény dalsimi poklesovymi
pohyby pfi sedimentaci pelitické facie spiroplectaminové zény. Koncem této zény
dochézi k uréité regresi. V dalsim vyvoji se mohla uplatiiovat dvoji tendence:

a) poklesova tendence sa zachovala v témze sméru i ve vyssich éastech svrch-
niho tortonu, co dokazuje i nartistini mocnosti vyssiho tortonu ve stejném sméru
jako v pfipadé spiroplectaminové z6ny. K tomuto vyvoji miizeme pfifadit brod-
skou oblast, izemi pokleslejsi kry véetné levarskych struktur a oblasti Lab, Vy-
sokd, Suchohrad, kde muzeme pozorovat syngenetické nariistdini mocnosti viech
zén svrchniho tortonu.

b) Ve vy3sim svrchnim tortonu a v sarmatu nebo pannonu dochazi k pohy-
biim, jejichz tendence se neztotoziiuje s pohyby ve spiroplectaminové zéné.
Poklesy byly pfi tom zpisobeny nahnutim ker podle velkych zlomi a epeirogene-
tickymi pohyby. Nestacily viak zdsadné zménit pivodni tklon bazalnich svrchno-
tortonskych piskii; pouze jej zmirnily. K tomuto vyvoji patfi pravé oblast Mala-
cek a Studienky.

Koncem spiroplectaminové zény doglo zietelné k regresi. Nepfedpokldddme vsak
vyznamné pferuseni sedimentace a denudaci, i kdyz pferudeni sedimentace nelze
lokélné vylouciti. Svédéi o tom poméry v brodské oblasti, kde pferuseni sedimen-
tace koncem spiroplectaminové zény nebylo zjisténo.

Konkordantné na svrchnim tortonu je ulozen sarmat, vyvinut v konstantni
mocnosti cca 370 m., Je zastoupen viemi oddily, bizu tvofi zéna s velkymi
elphidiemi. Zéna s Nonion granosum je nejmensi (80 m), coz je zplisobeno
regresi a denudaci koncem sarmatu. Korelaci v celopinevnim métitku bylo pro-
kézano, ze prvni piskovy obzor zde odpovidd az 19. pisku normailniho profilu
(M. Dlaba¢ 1956).

Ve vys3im tortonu dochazi k pohybiim, které maji za nasledek vznik dilezitych
tektonickych linii. Sarmat a z &4sti nejvyssi polohy tortonu jsou tdobim tekto-
nického klidu. Projevuje se to nepferusenou sedimentaci, pfi ¢emZ sarmatska
transgrese ma za nasledek zlepseni Zivotnich podminek a vznik fauny velkych
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elphidii. V sarmatu ustdvaji téz tektonické pohyby podél zloma vzniklych v tor-

tonu, a zanikaji rozdily mezi tektonickymi jednotkami, které se tak vyrazné pro--

jevovaly v tortonu. V z6né s Nonion granosum dochézi k intensivnimu vyzdviZeni,
které ma za nasledek regresi mofe a denudaci vrstev,

Pannon transgreduje mirné diskordantné na sarmat (M. Dlaba¢ 1956). Na
vysoké kfe je vyvinut pouze spodni pannon zastoupeny zémami C a7 F (dle T.
Budaye 1957). Nejmlad§im neogennim souvrstvim na celé plose vysoké kry
je uhelna série, vyznadena silnou piséitosti a facidlni proménlivosti, co misty
aplné znemoziiuje spolehlivou korelaci. Labsky zlomovy systém oddéluje vysokou
spodnopannonskou kru od zohorsko-plavecké deprese, v niZz je vyvinut svrchni
pannon.

Niz§i spodni pannon se vyznacuje tektonickym neklidem; obnovuji se starsi
zlomy a vznika celd fada mladych poruch. Vznikd tim sloZity zlomovy systém,
ktery opét stird rozdily mezi star§imi tektonickymi jednotkami. Sedimentace koné&i
nejvy§§i- zénou spodniho pannonu, uhelnou sérii, v niz pohyby vyznivaji. Ve
gvrchnim pannonu se obnovuje hlavné éinnost podél 14bského zlomového systému,
ktery déli zkoumanou oblast na pokleslou kru se svrchnim pannonem a na kru
vysokou pouze s pannonem spodnim.

Tektonika a paleogeografie

Vysoka kra byla povaZovana za tektonicky neporusenou, s vyraznymi eleva-
cemi, oddélenymi od sebe depresemi (J. Janiéek 1950, rukop. mapa). Novou
revizi byla na vysoké kie zjisténa fada tektonickych linii. Tektonick4 stavba byla
postizena dvéma systémy zlomi, pfi ¢emZ se nespravné za vyznamné pro stavbu
hlubsich souvrstvi povazovaly pouze zlomy s tklonem k vychodu (A. Kocék,
V. Cilek 1954). Styk rtiznych zlomovych linii byl pak fe$en stofenim zlomii
s tklonem k Z do priibéhu zlomi@i druhého systému a jejich vyznénim. S timto
pojetim tektoniky nelze souhlasiti. V nasi oblasti byly zjistény obdobné poméry
jako v §irsim okoli laksarské elevace (T. Buday — V. Spiéka 1958).

Zakladni tektonické linie popisované oblasti tvofi zlom studiensky, rohoznicky
a labsky zlomovy systém, které jsou svrchnotortonského stifi a maji zdsadni vy-
znam pro stavbu oblasti a jeji nafto- resp. plynonosnost. -

Studiensky zlom zjistil v Gtzemi na S od Malacek V. Cilek (1954), ktery
pfedpoklddal jeho ukonéeni na stejném zlomu jako zlom labsky. Jizné od Malacek
byl zjistén tzv. zlom malacky, jehoz priibéh smérem SV byl interpretovin stoce-
nim do pribéhu labského zlomu a vyznénim. T. Buday (1958) poprvé upo
zornil na pokraéovani studienského zlomu do oblasti liabské, a tento jeho pfed-
poklad jsme mohli potvrdit.

Dle nového zhodnoceni ci-prizkumu byl viak zjistén i zlom ] od Malacek,
ktery se oditépuje od zlomu studienského a pomérné prudce se ohyba ze sméru
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JZ —SV do sméru ZJZ—VSV. Smérem V nelze provést spolehlivou korelaci cf-
vrtii, a tim zjistit pfesny priibéh zlomu; jeho pokracovéni smérem V je vsak nepo-
chybné. O jeho pfipojeni ke zlomu studienskému svéd& zvySeni vysky skoku
studienského zlomu na povrchu z 50 m (konstantni vyska skoku zlomd S od
Malacek ) na 80 m jiZzné tohoto spojeni. Existenci tohoto zlomu nové provéfil hlu-
binng prizkum, ktery prokizal, ze jde o zlom svrchnotortonského stafi. Styk
obou zlomii pfi jejich syngenesi pro svrchni torton nelze fesit vyznénim zlomd,
jak bylo dfive interpretovino. Pfedpokldddme s J. Janadékem (1953), Ze pfi
k¥izeni téchto zlomov§ch linii musilo dojit k ohybu a k souklonnému splynuti
obou zlomii na jedné strané, a jejich oditépeni na strané druhé, pfi éemi sou-
¢astné dochdzi k vzéjemnému posunu zlomovych linii. Podle toho pokraéuje zlom
po odtépeni od zlomu libského dale smérem V, a lze predpoklidat, ze se J od
Rohozniku pfipojuje k okrajovému zlomu.

J od Rohoiniku se okrajovy zlom prudce stici ze sméru JZ—SV do sméru
JJZ—SSV, a v misté ohybu dochézi k oditépeni zlomu, jaké bylo zjiSténo téZ
v oblasti Zohor—Lozorno (M. Motkovsky 1956). Tento zlom, ktery jsme
nazvali zlomem rohoZnickym, je tedy vétsi okrajového zlomu a zachovivi jeho
pivodni smér. Probihs smérem Z a po prichodu zlomem libskym se JV od
Malacek spojuje se zlomem studienskym.

Rohoznicky zlom m4 zésadni vyznam pro geologickou stavbu fizemi a pro po-
souzeni jeho nafto- resp. plynonadéjnosti. Na vysoké kie tvofi severni omezeni
pole Malacky — jih, v fizemi zohorsko-plavecké deprese déli zase zohorskou
depresi na dvé samostatné ¢asti, na severni a jizni kru. Severni deprese je ome-
zena na Z labsko-plaveckym, dale lak$arskym, okrajovym a na jihu rohoZnickym
ziomem. Je tedy vyraznou pfikopovou propadlinou omezenou ze viech stran vel-
kymi poklesovymi zlomy. V pannonu je to jedna z nejhlubsich depresi ve Videri-
ské panvi; pannon je zde vyvinut v nejiiplnéjdim profilu a v nejvétsi mocnosti.
Nejmladiim pannonskym souvrstvim je svrchni uhelnd série; v jejim nadloZi je
diskordantné ulozena svrchni pestr série (T. Buday — V. Spicka 1958).
Svrchni uhelni série je vdzéna na nejvice poklesld mista kry, na solo$nickou
pFinou depresi a na mista blizko okrajového zlomu. Ze solosnické pti¢éné deprese
stoupaji vrstvy smérem jiznim, t. j. k rohoZnické elevaci a tim k rohoznickému
zlomu. Dale bylo zjisténo vieobecné stoupani smérem k labsko-laksarskému ele-
vaénimu pruhu, t. j. ke zlomu lédbsko-plaveckému a ke styku plaveckého a lak-
g4rského zlomu. Geologické poméry kry v severnim tseku podrobné zhodnotili
T. Buday a V. Spiéka (1958).

Jizni kra je ve srovnani se severni krou vy33i a je od ni oddélena rohoznickym
zlomem. Svrchni pannon je zde zastoupen pouze pestrou sérii. Geologické poméry
v jizni ésti této kry zhodnotii M. Motkovsky (1956). Lze predpokladat,
e nejvyssi polohy kry jsou u rohoznického zlomu, pfi jeho styku se zlomem
labskym.
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Rohoznicky zlom ma v souhlase se syngenesi nejvétsi vysku skoku ve svrchnim
tortonu; smérem k povrchu se vyska skoku zmenSuje. Na bézi svrchniho tortonu
je vyska skoku cca 250 m. Vznik studienského zlomu, jak prokézali T. Buday
a V. Spi¢ka (1958) musime klast téZ do nejvysiiho tortonu. Jeho vyska
skoku na bézi svrchniho tortonu je cca 200 m. Zlom s tklonem k V, probihajici
paralelné se studienskym zlomem, vychodné od ného, miiZeme povaZovat za po-
ruchu pannonského stifi, tedy mladsi; jde pravdépodobné o zlom vyrovnivajici
obnovené poklesy podél studienského zlomu v pannonu.

Zlom nezvyklého pribéhu ZJZ—VSV, ktery probiha pfes Malacky a porusuje
zlom studiensky, je pravdépodobné odezvou obnoveni pohybii podle rohoZnického
zlomu. ;

V pannonu vznikl téZ zlom jakubovsky, kter§ miZeme povaZovat za pokraéo-
vani 3aStinského zlomu. Tento zlom je vyznamny pro plynonosnost sarmatu
a pannonu na tseku Malacky — zipad a Jakubov.

Lébské zlomy ohrani¢uji vysokou kru proti zohorsko-plavecké depresi. Jedna
se o systém zlomi s tklonem k V, které na pf. v oblasti labské vytvareji slozity
systém meziker. V oblasti Malacky — jih byla mezi hlavnim labskym zlomem
a zlomem oditépnym zjisténa pruzkumem téZ mezikra. Smérem jiZnim predpo-
kiad4dme jeji pokracovini do oblasti l14bské; smérem severnim neni pribéh zlomi
jednoznaény. Oba zlomy se bud spojuji, anebo pokraéuji paralelné az do oblasti
Studienky (T. Buday 1958).

Jak prokazal M. Selle (1957), jsou labské zlomy svrchnotortonského stafi;
v sarmatu byl prakticky klid a intensivni pohyby se obnovuji po nich aZz v pan-
nonu.

V popisované oblasti miizeme v neogénu rozlisit 6 sedimentaénich cykla:

1. surchnohelvetsky -- 1. az 2. pasmo; 2. spodnotortonsky; 3. svrchnotorton-
sky; 4. sarmatsky; 5. spodnopannonski; 6. svrchnopannonsky.

Helvet a torton, spodni a svrchni torton, a pannon a sarmat jsou od sebe oddé&-
leny diskordanci. Mezi svrchnim tortonem a sarmatem nebyly zji§tény Zadné na-
znaky vyznamnejiiho pferufeni sedimentace.
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VACLAV 5PICKA

BEITRAG ZUR FRAGE DES GEOLOGISCHEN BAUES
DER UMGEBUNG VON MALACKY

In der vorliegenden Arbeit werden in groben Ziigen geologische Verhiltnisse der Umgebung
von der Stadt Malacky in der Westslowakei besprochen.

Die ilteste neogene Schichtfolge ist in diesem Gebiet durch das Oberhelvet (I. und II. Zone)
in der Fazies der Ostracoden-Schichten von Lab vertreten, das vom Untertorton diskordant
itberlagert wird. Im Untertorton kommen laut T. Buday (1958) ausgeprigte Elevationen
und Depressionen durch ihre unterschiedliche Michtigkeit zum Ausdruck. Der sog. Lab—Lak-
$ar-Elevationshorizont (zwischen den Gemeinden Lib und Laksarskd Nova Ves) &ussert sich
in Form von einer ausgeprigten Elevation im Gebiet siidlich der Stadt Malacky und bei der
Gemeinde Lab, wo das Untertorton nur durch eine basale Sand- und Konglomeratschichtfolge
von reduzierter Michtigkeit vertreten ist.

Das Untertorton ist vom Obertorton diskordant iiberlagert, an der Basis mit regional verfolgli-
chem sog. Lab-Horizont. Die Lagerung des Lab-Horizontes verliuft nicht iibereinstimmend mit
chereren obertortonischen Horizonten, wobei die Disharmonie in seiner grésseren Neigung gegen-
iiber den letzgenannten Horizonten, bzw. in unterschiedlichen Richtungen der Neigung besteht
und von verschiedener Michtigkeit der Spiroplectaminen-Zone bedingt ist. Die Disharmonie
im Verlauf der genannten Horizonte wird nicht durch die Sedimentationsunterbrechung und
Denudation, sondern durch synsedimentire Senkungsbewegungen erklirt. In hoheren Tortonla-
gen kam es zu Bewegungen, die einerseits die Entstehung wichtiger tektcnischer Linien, ande-
rerseits das Hervortreten der angefiihrten tektonischen Einheiten zu Folge hatten.
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Im Sarmat herrschte eine tektonische Ruhepause; es kam in dieser Periode zu keinen Bewe-
gungen lings der Bruchlinien und die Unterschiede zwischen den tektonischen Einheiten wurden
verwischen.

Die Bewegungen lings der Bruchlinien belebten wieder im Pannon. Die tektonischen Hauptli-
nien im studierten Gebiet entwickelten sich im Obertorton. Der Bruch von Studienka mit
einer Neigung nach Westen kann von Studienka bis ins Gebiet von Lib verfolgt werden. Vom
sog. Studienka-Bruch zweigt ein anderer, in SW—NO bis WSW—ONO Richtung verlaufende
Bruch ab, der an Stelle der Beriihrung mit den Lib-Briichen micht — wie angenommen werden
kénnte — ausloscht, sondern seine Fortsetzung weiter in ostlicher Richtung bis zum Randbruch
vorauszusetzen ist.

Auf Grund dieser Voraussetzung nehmen wir an, dass siidlich von Rohoznik, wo der Rand-
bruch seine SW—NO Richtung nach SSW—NNO é&ndert, d. i. an Stelle seiner Biegung, ein
Bruch die urspriingliche Richtung nach Westen behilt und setzt weiter durch das Bruchsystem
von Lab fort, bis er sich mit dem Bruch von Studienka verbindet. Dieser Bruch, der nach der
Gemeinde RohcZnice als RohoZnicer genannt wird, ist von grundsitzlicher Bedeutung sowohl
fir den geologischen Aufbau des Gebietes, wie auch fiir Beurteilung der Erdsl-, bzw. Erdgas-
haltigkeit dieser Schichten.







Geologické price, Zpravy 18. Bratislava 1960

JOZEF SALAJ

PREDBEZNA ZPRAVA K MIKROBIOSTRATIGRAFII
GOSAUSKE] KRIEDY A PALEOGENU
MY]JAVSKE] PAHORKATINY

( Nemecké resumé )

V prici poddvam podrobny stratigraficky rozbor gosauskej kriedy Brezovského pohoria s pa-
leogénu Myjavskej pahorkatiny na zdklade mikrofauny. Podrobnym mikrobiostratigrafickym
rozborom velkého mnoistva vzoriek (vySe 600) podarilo sa mi Ziastoéne potvrdif, spresnif, pri-
padne opravif dotérajsiu stratigrafickic koncepciu gosauskej kriedy.

Prvj prdca zo ¥tudovaného tizemia je od D. Stara (1860), ktory vyélenil
gosauskd kriedu Brezovského pohoria a zaraduje do nej konglomerity a vapence.
(Okrem spominanej kriedy vyé¢lenil i eocén, ktory je tvoreny pieskovcami, sliefimi
a konglomeratmi.

Neskorsie L. Léczy (1914) na zaklade bohatej makrofauny okrem senonu
vyé&lenil cenoman (?) a turén.

Podrobnej§iu stratigrafickti charakteristiku gosauskej kriedy podiava D. An -
drusov (1933a), ktory rozliSuje 3tyri stvrstvia, a to:

1. zlepence, vépnité pieskovce, karbonatické brekcie a vapence transgredujice
na trias Jabloneckého pohoria;

2. flySové savrstvie, skladajice sa z prevladajacich Sedych alebo Zlto-sedych
bridliénat)‘rch sliefiov a slabych vapnitych pieskovcov;

3. 3edé, bielofedé, ruzové, v dolnych polohich &ervené vapnité sliene pichov-
ského typu s vlozkami Sedych vépnitjch pieskovcov.

Pri severnom dpéti Bradla a na S od Brezovej opisuje D. Andruscv iny stratlgraflcky sled:

Nad stvrstvim 2 st SedoruZové, alebo ruzovofialové jemno a7 hrubozrnité vipnité pieskovce
so Sedymi, ruZovofialovymi alebo zelenkastymi sliefimi, ktoré sa striedaji so sedymi pieskov-
cami. V sliefioch st miestami polohy s exotickymi valiinmi, ktoré vo vy3$ich polohich prechs-
dzajii do zlepencového siivrstvia s exotickymi valtnmi. V zlepencoch sti na mnohych miestach
mensie litotamniové a koralové dtesy gulovitého obrysu. V nadlozi tychto detritickych vrstiev
sa viade vyskytuji vrstvy treticho sdvrstvia.
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Najvrchnejsi senén tvoria svetloSedé, drobné zlepence, vapnité brekcie a va-
pence. Z tohto stvrstvia D. Andrusov (D. Andrusov 1933 a, b, 1950, D.
Andrusov & O. Kiithn 1937) opisuje orbitoidné foraminifery.

Existenciu cenomanu (?) a turénu v gosauskej kriede, ako ho stanovil L.
Léczy (1914), vyvratil D. Andrusov (D. Andrusov 19332, D. Andru-
sov & O. Kihn 1937).

Stratigrafiu gosauskej kriedy uré¢il D. Andrusov na zéklade revizie skamenelin
uréenych L. Léczym, i na zéklade vlastného zberu (hlavne inocerimovej) fauny.
Okrem toho nagiel korily a rudistov, ktoré O. Kiihn (D. Andrusov & O.
Kihn 1937, 1942) uréil za senénske.

Makropaleontologické poznatky potvrdili stratigraficka prislusnost gosauske;
kriedy do senénu len éiastoéne.

Presnejsie stratigrafické zaélenenie gosauskej kriedy bolo umoznené az mikro-
paleontologickymi 3tddiami. Okrem spominanych prac o orbitoidnych foraminife-
rich je to praca J. Hanadéka (1954), kde H. Bystricka uréila mikro-
faunu z maestrichtskych sedimentov, ktoré vo vyvoji §edych, pripadne ZltoSedych
sliefiov, striedajiicich sa so Sedymi pieskovcami s vlozkami slienito-piescitych
lavic vipenca az 60 cm hrubych, s vyvinuté na Valkovej hore (zdp. od Hra-
chovi§fa) a na Sedielku (cesta na Sedielko nad Zel. stanicou pri Hrachovisti).

Pestré ily zo savrstvia vapnitjch pieskovcov na hrebeni Surovin, doneddvna
povazovanych za vrchni kriedu, D. Andrusov & H. Bystricka (1954)
zaclenili do eocénu.

V poslednej dobe sa mikropaleontologickému $tadiu podrobili vrstvy flySového
savrstvia (II. savrstvie) a pestré sliene (III. savrstvie), vyvinuté na juZnom
svahu Bradla. D. Andrusov & V. Kantorova (1958) na ziklade
mikrofauny zaraduji toto savrstvie do spodného senénu (kofiak — santon)
a pestré sliene do maestrichtu.

Petrografickd a mikropaleontologicka charakteristika
a) Gosauska krieda

Sedimenticia gosauskej kriedy sa za¢ala bazdlnymi karbonitickymi, jemnymi
a hrubozrnitymi zlepencami, ktoré podla D. Andrusova a M. Kuthana
(1942) maijt vapnity, miestami bauxiticky tmel, asto Eervenej farby. Nové vy-
sledky (Borza K., Martiny E, Pospisil A, 1959) vsak dokézali, Ze
nejde o bauxisticky tmel, ale Ze ervené sfarbenie je spdsobené jemne rozptylenym
zelezitym pigmentom.

Materiél zlepencov je prevazne z valanov triasovych dolomitov. V nadlozi zle-
pencov s miestami vyvinuté pies¢ité vipence, ktoré netvoria stvislé polohy.

Zlepencova a vapencova sedimenticia prechidza do sivozelenjych i modrastych
sliefiov, ktoré dosahujt len mald mocnost.
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Sliene obsahujii autochténnu, prevaine planktonickii mikrofaunu, ktorej aso-
ci4ciu foraminifer tvoria druhy: GI. linneiana linneiana (d'Orbigny), Glo-
botruncana linneiana coronata (B o111i), vzacne Globotruncana cf. arca (Cush -
m an), Globigerinella aspera (Ehrenberg), Giimbelina globulosa (Ehren-
berg), Globigerina cretacea d’Orbigny, Stensidina exsculpta (Reuss)
a Stensivina praeexsculpta (Keller), ktord je pocetne zastGpena.

Stratigraficky mozno tieto sliene zaélenif v ramci kofiaku.

Flysové savrstvie (II. savrstvie D. Andrusova), vyvinuté v nadlozi tychto
sliefiov tvoria sivozelené a7 hnedasté, tenkovrstvovité, vépnito-ilovité bridlice
a sliene, ktoré sa striedaji s nepevnymi, hnedastymi, vapnitymi, tenkovrstvovi-
tymi, 3—5 cm mocnymi pieskovcami. Casté st i vlozky milo pevnych stredno-
zrnitych zlepencov. Vo vy$sich polohich st pieskovce bohaté na uholnt substan-
ciu. Toto stvrstvie je v nadlozi v styku s pestrymi sliefimi, z ktorych ervené sliene
tvoria asi 15—30 (vzicne 50) m mocny, daleko sledovatelny horizont. Treba
poznamenat, ze pestré sliene maji vzécne vyvinuté 10 az 30 cm mocné polohy
vapencov a pieskovcov.

Sedimenticia flySového stvrstvia sa uskuto¢nila vo velmi plytkom mori so
znizenou salinitou, &m sa vytvorilo prostredie, nepriaznivé pre vyvoj planktonic-
kych, bentéznych vépnitych i aglutinovych foraminifer. Mikrofauna vyskytujtica
sa v tomto savrstvi je prevazne pseudoasociaénym spolocenstvom, preplavenym
z podloznych sliefiov.

K zlepseniu ekologickych podmienok dochiddza vo vrchnom santone. Mikro-
fauna je zastpend bentéznymi, aglutinovanymi i vipnitymi foraminiferami, me-
novite druhmi: Bolivinopsis anceps infracta (Chapman), Textularia sp., Ver-
neuilina dubia R eus s, Marssonella oxycona (Reuss), Lenticulina sp., Nodo-
saria sp., Neoflabelina cf. deltoidea (Wedekind), Frondicularia sp., Bolivi-
noides sp., Anomalina (Gavelinella) ammonoides (R euss), Anomalina (Gave-
linella) sculptilis (Hiltermann & XKoch), Gyroidina sp., Stensidina
exsculpta (R euss) a Eponides sp.

Z globotrunkan s to: Globotruncana linneiana linneiana (d'Orbigny),
Globotruncana linneiana tricarinata (Q uereau), Globotruncana linneiana co-
ronata (Bolli) a Globotruncana cf. stuarti (Lapparen )

Treba poznamenaf, ze v tomto spolofenstve foraminifer znaéna &ast druhov je
preplavena.

Sedimenty tohto flySového stvrstvia patria do spodného aZ vrchného santonu.

Stvrstvie pieskovcov a sliefiov v nadlozi II. stvrstvia pri severnom upati
Bradla a na S od Brezovej, ktoré opisuje D. Andrusov (1933a), treba spolu
s exotickymi zlepencami zaradif do stredného eocénu.

Fly$ové santonské savrstvie prechddza do pestrych sliefiov (3edé, zelené a cer-
vené, ktoré prevladaja), ktorych mikrofauna je prevaZne planktonické, tvoreni
globotrunkénovogiimbelinovym spologenstvom; asocidcia je zastipena hlavne
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druhmi: Globigerinella aspera (Ehrenberg), Globotruncana arca (Cush -
man), Globotruncana fornicata Plummer, Globotruncana saratogensis
(Applin), Globotruncana ventricosa White. So zaradenim tjychto pestrjch
slieiov do maestrichtu (D. Andrusov a V. Kantorovi 1958) nemoz-
no sthlasit, lebo mu odporuje mikrofauna z tychto i z podloznych a nadloznjch
sedimentov.

Pestré sliene prechadzajti do pevnych, modrastych vapnit;‘rch pieskovcov, ktoré
sa striedaji s tenkolavicovitymi, sivozelenymi aZ Sedymi sliefimi, obsahujtcimi
inocerdmovi faunu. Na zaklade mikrofauny méZeme toto stvrstvie zaradif do
stredného az vrchného kampanu.

Spolo¢enstvo foraminifer tohto stvrstvia tvoria hlavne dmhy Marssonella
oxycona (R euss), Lenticulina sp., Pseudotextularia eggeri (Cushman), Bo-
livinoides decorata (Jones), Stensidina exsculpta (Reuss), Globotruncana
arca (Cushman), Globotruncana cf. contusa (Cushman), Anomalina wel-
leri laevis Vasilenko.

Podobné, aviak druhove o niefo chudobnejsie spolocenstvo foraminifer je v si-
vrstvi pieskovcov a sliefiov s ojedinelymi polohami piesé¢ito-slienitych vépencov
pri Hrachovisti, ktoré mézeme tiez zaradif do stredného — vrchného kampanu
na rozdiel od J. Han4éka (1954), ktory ho zaélefiuje do maestrichtu.

V nadloZi pevnych, modrastych, vipnitych pieskovcov a sivozelenych az Sedych
inoceramovych slieflov st vyvinuté hrubolavicovité, oranzovozlté az ruzové va-
pence, ktoré obsahujii prevaine druh Orbitoides media (d’ Archiac) rozdi-
reny hlavne vo vrchnom kampane a maestrichte.

D. Andrusov (1933 a,b) zaélefiuje tieto orbitoidové vapence a zlepenco-
vité vapence do maestrichtu. Z orbitoidovych foraminifer okrem spominansho
druhu Orbitoides media (d’Archiac) uviddza D. Andrusov (1933b,
1950) este Siderolites vidali Douvillé a Orbitoides apiculata Schlum-
berger.

A. Papp (1955, 1956) uvddza podobné druhy aj z vrchnokampanskych
sedimentov od Guttaringu a Klein St. Paulu a z gosauskej kriedy vychodnych
Alp.

Na ziklade spominanej mikrofauny i stratigrafickej pozicie je spravnejsie za-
¢lenit vapence a zlepencovité vapence aZ vapnité zlepence gosauskej kriedy Bre-
zovského pohoria do najvrchnejsicho kampanu az spodniho maestrichtu.

V priebehu sedimenticie orbitoidovych vipencov utvarali sa vlozky zlepencov
a pevnych modrastych az bielych sliefiov.

Orbitoidové zlepencovité vipence aZz vapnité zlepence st vyvinuté hlavne v na-
dlozi orbitoidovych vapencov, z ktorjch sa pozvolne vyvinuli. Tieto zlepence ukon-
¢ujt sedimenticiu orbitoidovych vipencov, ktoré uz len miestami vytvaraja tenké
lavice, pripadne malé $oSovky. Petrograficky zlepence (dalej orbitoidové zlepence)
tvori hlavne materidl, ktory vznikol z orbitoidovych vipencov (vo vybrusoch
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vidief valaniky orbitoidovych vapencov, ktoré obsahuji orbitoidné foraminifery),
menej z pieskoveov, bridlc, sliefiov a dolomitov. Miestami viak dolomitové vald-
niky v zlepencovom materidli silne prevladajii. Zlepence tvorené prevaZne tymto
materidlom st nepevné a rozpadavé.

Velkti pozornost treba venovat stratigrafickému zaéleneniu litotamniovo-kora-
lovjch ttesov, ktoré spolu s exotickymi zlepencami zaélefiuja D. Andrusov
(19332) aD. Andrusov & O. Kiihn (1937) ako jednotnii stratigraficka
jednotku do vrchnej casti gosauskej kriedy, vyvinutej v nadlozi II. sdavrstvia.
Nové stratigrafické vysledky ukazuji, Ze tento nézor nie je spravny.

M. Misik & J. Zelman (1959) zistili v rifovych vipencoch zo Starej
Turej a na kéte 453 pri Sirokom Bradle diskocykliny ( Discocyclina cf. martae
Schlumberger a Discocyclina sp.), na zdklade ktorych a inych organizmov,
uvadzanych v tabulke 1 (str. 303) zaélefiujd rifové vapence do eocénu. Spominani
autori uvidzajt, ze rifové vapence si vekove totozné so zlepencami, ktoré ich
obklopuji. S tymto nizorom nemozno sthlasit.

Spominané rifové litotamniovo-koralové ttesové véapence st faunisticky podob-
né, ale stardie ako paleocén-spodnoeocenné sivrstvie organogénnych vépnitych
zlepencov aZ vapencov, ktoré sa striedaji s vépnito-ilovitymi bridlicami. Sved&i
o tom skutocnost, ze rifové vépence sa vyskytuji ako balvany v spominanom
paleocén-spodnoeocénnom savrstvi, v jeho bridli¢natych polohach.

Jednoznaéné zaélenenie rifovych litotamniovo-koralovych vipencov Myijavskej
pahorkatiny z-okolia Konéin, Siroksho Bradla, Kravirikov a Matejovca je mozné
v hraniciach d4n-paleocén.

V rifoch pri Jeruzaleme sa vyskytuji diskocykliny zastipené formou Disco-
cyclina seunessi D ouvillé. Tieto vdpence st &isto organogénne bez detritickej
primesi. Keby boli totozné s exotickymi zlepencami, ako to uvadzaja M. Mi-
§ik a J. Zelman (1959), museli by obsahovat detriticka primes. Exotické
zlepence — ako to este uvedieme niZSie — st transgresivnym ¢lenom stredného
eocénu.

Treba sa este zmienif o stvrstvi maestrichtu (stratigraficky mladsieho ako
orbitoidové vépence) vyvinutého v okoli H. Polianky a U Remendrov. Strati-
graficky ide o vrchnt &ast spodného maestrichtu aZ najvy$§i maestricht.

Vrchna &ast spodného maestrichtu, resp. spodna East vrchn*ho maestrichtu
vo facii sivozelengch bridlic az sliefiov, vyvinutych pri H. Polianke, obsahuje bo-
hatt mikrofaunu s druhmi: Reussella szajnochae szajnochae (Grzybows ki),
Reussella szajnochae californica Cushman & Gou d ko ff, Pseudotextularia
varians R zehak, Allomorphina allomorphinoides (R euss), Anomalina (Ga-
velinella) danica Brotzen, Globigerinella ex gr. aspera (E hrenberg),
Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana contusa (Cushman)
a Globotruncana falsostuarti Sigal

Vrchny maestricht vo flySovej facii je vyvinuty severne od kopanice U Reme-
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ndrov v zéreze polnej cesty. Spodni a stredni ¢ast tohto stvrstvia, v ktorom je
vyvinuty i zlepencovy horizont, obsahuje prevazne preplavent mikrofaunu. Pa-
vodnii mikrofaunu tvoria druhy: Rhabdammina cylindrica Glaessne r, Den-
drophrya robusta Grzybowski, Reophax sp., Ammodiscus incertus (d' Or -
bigny), Trochamminoides irregularis W hite, Trochamminoides aff. subco-
ronatus (Grzybowski), Trochamminoides sp. a Haplophragmoides sp.

Z vapnitej mikrofauny vyznamnym druhom je Allomorphina allomorphinoides
(Reuss), ktory sa vyskytuje pomerne vo velkom mnozstve.

Stvrstvie vrchnej &asti profilu uz preplaventi mikrofaunu takmer neobsahuje.
Spolo¢enstvo foraminifer je rodove, druhove i kvantitativne velmi bohaté, tvorené
druhmi: Textularia agglutinans d'Orbigny, Marsonella oxycona (Reuss),
Clavulina sp., Lenticulina sp., Dentalina sp., Lagena apiculata (R euss), Pseudo-
glandulina sp., Palmula cf. suturalis (Cushman), Gimbelina globulosa
(Ehrenberg), Gimbelina nuttalli Voorwijk, Giimbelina ultimatumida
White, Pseudotextularia varians R zeh ak, Bolivinoides sp., Reussella szaj-
nochae szajnochae (Grzybowski), Pleurostomella subnodosa Reus s, Gy-
roidina cf. nitida (R euss), Eponides preamegastomus Mjatljuk, Eponides
cf. sparksi (White), Stensidina exsculpta (R euss), Anomalina (Gavelinella)
danica Brotzen, Globigerina cretacea d’Orbi gny, Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana contusa (Cushma n), Globotruncana falso-
stuarti Sigal, Globotruncana fundiconulosa Subbotina, Globotruncana
fornicata P1ummer, Globotruncana elevata stuartiformis D albiez, Globo-
truncana linneiana linneiana (4’ Orbigny), Globotruncana stuarti (L a ppa-
rent) a Globotruncana ventricosa W hite.

Celkove v spominanom flySovom sivrstvi maestrichtu mézeme rozlisif tri
26ny. Spodnd zénu tvoria druhy: Globotruncana arca (Cushman),
Globigerina cretacea d’ Orbigny, Allomorphina allomorphinoides (Reuss).
Znatne je zastipend i aglutinovand mikrofauna. Pre druh zénu je cha-
rakteristicky hromadny vyskyt druhu Textularia agglutinans d’Orbi gny
a pseudoasociatné spoloéenstvo globotrunkan. Asociiciu foraminifer trete j
z6ny tvori globotrunkanové spolocenstvo zastipené druhmi: Globotruncana
arca (Cushman), Globotruncana contusa (Cushman), Globotruncana fal-
sostuarti Sigal, Globotruncana fundiconulosa Subbotina, Globotruncana
elevata stuartiformis Sigal, Globotruncana fornicata Plummer.

Vztah gosauskej kriedy k bradlovému pasmu

Pri rieseni vzfahu gosauskej kriedy k prilahlému bradlovému pasmu som zistil,
Ze gosauskd krieda svojimi vy3$3imi stratigrafickymi &lenmi ( pestré sliene — orbi-
toidové vapence) tvori bradlovy obal bradlového pasma pri Turej Like a Myjave.
Z toho vidno, zZe k sedimenticii bradlového obalu v oblasti Turej Liky a Myjavy

124




dochadza a% v ¢ase maximalneho plosného rozsirenia gosauského mora, t. j. v ob-
dobi spodného kampanu — spodného maestrichtu.

Pre tiplnost treba uviesf, Ze stratigraficky hiat, ktory je medzi najmladsim
¢lenom pieninskej série bradlového pasma [najmladsie mnou zistené cleny pie-
ninskej série bradlového pasma pri Turej Like st vrchny alb vo facii Skvrnitych
sliefiov s ticinelami, ktoré E. Scheibner (1958) oznaéil ako rudinské vrstvy,
a pestré sliene cenomanu] a najstar$im ¢lenom gosauskej kriedy, odpoveda turénu.
V turéne doslo v tejto oblasti k subhercynskej faze vrisnenia, ktord na miestach,
kde zaéina vnitorné bradlové pasmo, ako ukazuja vysledky naSich pozorovani,
zatala najskér a najskor i skonéila. Dékazom toho st sedimenty konaku.

Naproti tomu v severovjchodnej a vychodnejsej ¢asti vnatorného bradlového
pasma podla zisteni E. Scheibnera a V. Scheibnerovej (1958),
V. Kantorovej a A Begana (1958) a J. Salaja (1959) vyskytuje
sa v bradlovom pasme i spodny turén, takie subhercynska fdza vrisnenia tu
zaéina neskér, a7 vo vrchnom turéne, a konéi v konaku. Spodnosenénske sedi-
menty vo facii upohlavskych zlepencov a pieskovcov, ktoré sa tu vyskytujd, st
podla D. Andrusova (1945) veku vrchnosantonského. Potvrdzuji to i nové
vysledky, ktoré vyluéuji moznost kampanu, pripidfand V. Kantorovou
aD. Andrusovom (1958), ktori udévajt pre tieto zlepence vek santon —
kampan. Vypljva to zo stratigrafickej pozicie pestrych sliefiov ,,pachovskych”
premenovanych na gbelanské (V. Kantorova a D. Andrusov, 1958),
ktoré st spodnokampanské (S alaj, 1959).

Stratigrafickému zaélefiovaniu tychto pestrych sliefiov bude preto treba venovat
zv§senti pozornost a Ziada sa urobif reviziu starsich literdrnych udajov o strati-
grafii ,,pachovskych™ sliefiov.

b) Paleogén

Laramijské vrasnenie sa v Studovanej oblasti v podstate neprejavilo. Doslo
tu jedine k zdiZzeniu sedimentaéného priestoru. Na toto obdobie (ddn — paleocén)
sa viaZe vznik spominanych rifovych vdpencov.

Eocén. Treba poznamenaf, Ze najspodnejsia ¢ast eocénnych sedimentov, tvo-
renjch pevnymi, modrastymi vapnitymi, hrubolavicovitymi, organogénnymi zle-
pencami az vapencami, ktoré sa striedaji s tenkovrstvovitymi vapnito-ilovitymi
bridlicami, patri paleocénu. Tieto sedimenty prechadzaja do flySového sivrstvia,
ktoré ma vyvinutii pestrii sériu, tvorend sivozelenymi, ervenohnedymi a modras-
tymi ilmi.

Na zéaklade mikrofauny zaradujeme spominané savrstvia do eocénu; sem patria
aj spominané exotické zlepence, ktoré st transgresivnym ¢lenom flySového stredno-
eocénneho stvrstvia. Toto stvrstvie ma ovela viésie plosné rozsirenie ako pod-
loiné pevné, organogénne vipnité zlepence az vapence, z ktorych sa pozvolne
vyvinuli a to bez vyvoja exotickych zlepencov.
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Doterajsia stratigraficka interpreticia exotickych zlepencov nie je teda sprivna,
c ¢om sved¢i aj ich celkové zlozenie. Hlavnou stéasfou tychto zlepencov je exo-
ticky material (ruly, Zuly, valiny kremeiia atd.) a v zna¢ne mensej miere valiny
z orbitoidovych vapencov, orbitoidovych zlepencov, litotamniovych korilovych
vapencov, inocerimovych sliefiov, pieskovcov a bridlic. Vyskytuji sa tu aj valany
pevnych modrastych, organogénnych zlepencov az vapencov spodno- aZ stredno-
eocénneho veku.

Sivozelené, tenké vépnito-flovité bridlice, ktoré tvoria vlozku v exotickjch zle-
pencoch, obsahuji mikrofaunu strednoeccénnych globigerin.

Valiny orbitoidovych vépencov, litotamniovo-kordlovych vipencov, ako i orga-
nogénnych zlepencov az viapencov vyluéuji senénsky vek exotickych zlepencov,
uvadzany star$imi autormi (D. Andrusov, 1933a; D. Andrusov & O.
Kiihn, 1937, 1942).

Exotické zlepence, ako to vyplyva z ich superpozicie, sti strednoeocénne. V ich
nadlozi je flySové savrstvie jednoznaéne stredoeocénne a miestami v bazilnej
¢asti ma vyvinuté zlepencové polohy, ktorych znaénd éast materidlu je z exotic-
kych zlepencov.

Paleocén — spodnj eocén. Organogénne vapnité zlepence az vipence, ktoré sa
striedaji s pieskovcami a pestrymi ilmi, po prvy raz sprivne zaradili D. An -
drusov a H Bystricka (1954) na zéklade chudobnej aglutinovanej mikro-
fauny do eocénu. Z mikrofauny sa podarilo zistif bohaté paleocén — spodno-
eocénne spolocenstvo globigerin, tvorené prevaine druhmi Globigerina eocaenica
eocaenica T erquem, Globigerina triloculinoides Plummer a Globigerina
trivialis Subbotina. Ostatnd mikrofauna je zastipeni druhmi: Hyperammina
nodata Grzybowski, Ammodiscus incertus (d’Orbi gny), Trochammi-
noides irregularis White a Trochamminoides subcoronatus (Grzybowski).

V organogénnych vapnitych zlepencoch az vapencoch sa nachidzajti numulity
operkuliny a Discocyclina aff. seunessi Douvillé.

Stredny eocén. Mladsie stvrstvie vo vyvoji flySovom s polohami pestrych ilov
je vyvinuté v dvoch hlavnych §irokych pruhoch.

Jeden sa tiahne od Hornych Chalip na Cigancici cez Simkov, Sivaékov, Turt
Liku k Myjave, kde obaluje bradlové piasmo a plynule prechidza do magurského
paleogénu. Mikrofaunisticky patri ku strednému eocénu (stratigrafické zaélenenie
do gosauskej kriedy je nespravne). Mikrofauna je zastipena aglutinovanymi ben-
téznymi i vapnitymi, prevaine planktonickymi druhmi.

Asocidciu aglutinovanych foraminifer zastupuja druhy: Rhabdammina cylindri-
ca Glaessner, Dendrophrya robusta Grzy bow ski, Reophax sp., Ammo-
discus incertus (d’Orbigny), Glomospira charoides (Jones & Parker),
Haplophragmoides elegans (Grzybowski), Trochamminoides irregularis
White, Trochamminoides subcoronatus (Grzybowski), Trochamminoides
sp., Haplophragmoides walteri (Grzybowski) Thalmannammina subturbi-
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nata (Grzybowski). Vzicne sa nachiddza Cyclammina amplectens Grzy -
bowski.

Z planktonickych foraminifer st to: Globigerina triloculinoides Plummer,
Globigerina trivialis Subbotin a, Globorotalia (Truncorotalia) marginodentata
Subbotina, Globorotalia (Turborotalia) crassaformis (Galloway &
Wissler).

Z vapnitych bentéznych foraminifer sa vzacne vyskytuje Globobulimina pacifica
oregonensis Cushman a Nuttallides triimpyi (Nuttall).

Druhy paleogénny flySovy pruh, tiez strednoeocénneho veku, sa tiahne od ko-
panice Konéiny (sev. od Bradla) SV smerom na kopanice Havlovia, U Bohaéov,
Matejovec, Chalupy, U Kodajov a dalej k bradlovému pasmu, kde potom navi-
zuje na magursky paleogén. Na tento pruh paleogénu transgresivne nasadaji bur-
digalské zlepence, pieskovce a vépnito-ilovité bridlice, stratigrafickym zaé¢lenenim
ktorych sa v poslednych rokoch zaoberali T. Buday & I. Cicha (1956)
aP.Ctyroky (1959).

Mikrofauna z tohto pruhu je zastipena prevazne druhmi ako v prvom pruhu.
Okrem pévodnej mikrofauny sa nachadzaja v tomto pruhu pseudoasociaéné spo-
lo¢enstvé, tvorené hlavne senénskymi globotrunkdnami, ktoré si znacne rozbité,
korodované a vybielené. Tieto pseudoasocicie st v mnohych vzorkich az 100 %
zastipené.

Geologicky tstav Dionyjza Stira,
Bratislava
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série v kysuckom vyvine. Geologicky sbornik, ro¢. IX, & 2. — [35)] Sigal J.,, 1952: Apercu
stratigraphique sur la micropaleontologie du Crétacé. XIXe Congrés Geologique international,
Alger. — [36] Subbotina N. N, 1953: Globigerinidy, Hantkenidy i Globorotalidy. Trudy
VNIGRI, Novaja serija, vypusk 76, Leningrad—Moskva. — [37] §tdr D., 1860: Bericht iiber
die Ubersichts Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra. Jahrbuch der k. k. geol.
Reichsanstalt. Wien. — [38] Vasilenko B. P., 1954: Anomalinidy. Trudy VNIGRI, Novaja
serija, vypusk 80, Leningrad. — [39] Mi§ik M. a Zelman J., 1959: O prislusnosti riasovo-
korilovych rifov Myjavskej pahorkatiny (Brezovské pohorie) k paleogénu. Geol. sbornik X/2.
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JOZEF SALAJ

VORLAUFIGER BERICHT ZUR MIKROBIOSTRATIGRAPHIE DER GOSSAUER KREIDE
IM GEBIRGE BREZOVSKE POHORIE UND DES PALAOGENS DES HUGELLANDES
MYJAVSKA PAHORKATINA

Durch mikrobiostratigraphisches Studium konnte im untersuchten Gebiet das Senon-Alter der
Ablagerungen von Gossauer Kreide (Kognac — Maestricht) bestitigt werden. Dem Cognac
gehoren die basalen Konglomerate mit vereinzelt entwickelten Kalken, weiter graugriine und
bliuliche Mergel an. Santon vertreten die Ablagerungen vom flyschoiden Charakter. Dem Kam-
pan sind bunte Mergel, bliuliche, kompakte kalkige Sandsteine und Mergel einzugliedern. Dem
obersten Kampan — Untermaestricht entsprechen gelbliche Orbitoidenkalke und orbitoide Kalk-
konglomerate.

Hoheres Maestricht ist in der mergeligen (Unter- bis Mittelmaestricht) und flyschoiden (Ober-
maestricht) Fazies entwickelt.

Dan-Paliocen ist im studierten Gebiet durch Lithothamnien-Korallenkalke vetreten.

Das Eozin ist einerseits in der Fazies kompakter blaulicher, kalkiger bankiger organo-
gener Konglomerate entwickelt, die in den untersten Lagen dieser Schichtfolge dem unteren
Eozin entsprechen (der unterste Horizont gehért dem Paliocen an) und andererseits in der
flyschoiden Fazies mit bunten Tonen (Mitteleozdn) und mit transgressiven exotischen Konglo-
meraten vertreten, die vorher unrichtig der Gossauer Kreide angegliedert wurden.

Die mikrobiostratigraphische Auswertung ist im slowakischen Text enthalten.

Beim Studium der Beziehung der Gossauer Kreide zur anliegenden Klippenzone stellte man
fest, dass die Gossauer Kreide, und zwar ihre stratigraphisch hohere Glieder (bunte Mergel —
Orbitoidenkalke), bei den Gemeinden Turia Lika und Myjava eine Klippenhiille bildet.

Geologisches Institut D. Stur’s,
Bratislava
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FRANCISZEK BIEDA

VELKE FORAMINIFERY PRIUTESOVEHO FLYSA
NA VYCHODNOM SLOVENSKU

(Nemecké resumé, tab. V—VI)

B. Le§ ko mi poskytol na spracovanie velké foraminifery z lokalit Chmelov,
Radvanovce, Kraétnovce a Durdo, ktoré leZia na okraji pieninského bradlového
pasma. Cielom tejto price je stanovif vek priatesového flySa na zdklade fauny
velkych foraminifer. Za poskytnutie materidlu vyslovujem B. Le3 k ov i dprimnd
vdaku. .

Niz§ie struéne poddvam poznatky o uréovanej faune.

1. Chmelov, okr. Giraltovce

Bohat4 foraminiferova fauna je zastpena volne sa vyskytujicimi exemplarmi
tychto druhov:

Nummaulites planulatus (Lamarck) forma B Nummulites subdistans de la Harpe, formy

Nummulites exilis Douvillé, formy A, B A B

Nummulites murchisoni Riitim., forma B Nummulites burdigallensis de la Harpe, for-

Nummulites irregularis Desh., forma B my A, B
Nummulites distans Desh., formy A, B Nummulites aquitanicus Ben., formy A, B
Nummulites globulus Leym. forma B Assilina douvillei Abr. Favre, formy A, B
Nummulites atacicus Leym., forma B Operculing libyca Schwager
Nummulites rotularius Desh., forma B Discocyclina archiaci (Schlumb.)
Nummulites pustulosus Douv., forma B Discocyclina scalaris (Schlmb.)
Nummulites partschi de la Harpe, formy Discocyclina umbo (Schafh.)

A, B Discocyclina andrusovi de Ciz.

Ako vidiet z tohto zoznamu, mikrosférickd forma je zasttpeni bohato, makro-
sférickd sa vyskytuje iba u niektorych druhov. Mame tu teda do ¢inenia so zjavom
z flySovych dtvarov dosial neuvadzanym, lebo vo flySovych atvaroch zvyéajne
sa hojnejsie vyskytuje makrosférickad forma, zriedkavejsie mikrosféricka.

Tento zjav si mozno vysvetlit dvoma pri¢inami. Jednou by mohla byf metéda
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pouZiti pri zbierani skamenelin. Viésie exempldre (forma mikrosférick4) upttaja
na seba pozornost skoér a lahSie sa zbieraji, naproti tomu malé exemplare, ktoré
st v priemere iba niekolko milimetrov velké, mézu zostat bez poviimnutia. Fauna
zbierani takymto spdsobom m4 hodnotu iba pre vedu samotnd (pre urcovanie
numulitov sa totiz lep§ie hodia formy mikrosférické), avsak takyto zber je len
nahodily a neodpovedd skutoénému zlozeniu spoloéenstva.

Druhi pri¢ina, ktordi by ndm mohla objasnif nahromadenie viésich schranok
vo vrstve, je vytriedenie schranok podla ich velkosti, a teda i vahy, morskymi
vlnami po odumreti zvierat. Zd4 sa, Ze foraminiferovd fauna z Chmelova pred-
stavuje prave materily, vytriedené morom, éize ide tu o pripad psefonekrocenézy
v zmysle P. Tasch'a (Journal of Paleontology r. 1953).

Foraminifery z Chmelova st zachované nezvykle. Velmi ¢asto nachiddzame
exemplare, ktoré maji na povrchu rézne velké a hlboké jamky. V niektorych jam-
kach mozno vidief zrné, prevazne z kremeiia, ktoré st akoby vtlaéené do makkého
cesta (tab. V, obr. 1, 2, tab. VI, obr. 1, 3), ¢iZe material vapenatych schranok
kremeiia svedéi o tom, ze schranky a valiny boli tu triedené podla velkosti.

Niektoré exemplire foraminifer z Chmelova st druhotne sploStené, pricom
odolnejsie &asti schranok, a to obvodovy pruh, septd, septdlne predizenia zloZené
z véapnitého, nepérovitého materidlu lepsie odoldvali deformicii ako steny schra-
nok z vépnitého pérovitého materidlu. Schrinky sa pravdepodobne splostovali,
ked lezali na sebe plochou stranou.

Foraminifery prititesového flysa z Chmelova sa museli nachidzat vo zvlastnych
sedimentaényjch a fyzikalno-chemickych podmienkach, ktoré spésobili vySe opisans
zmeny ich tvaru.

Vo faune sa vyskytuje vela druhov, ktoré poukazujii na spodnoeocénny vek
tejto lokality (pozri tabulku 1), ako,

Nummulites planulatus (L a m.) Nummulites aquitanicus Ben.
Nummulites exilis Douv. Assilina douvillei Abr. Favre
Nummulites pustulosus Douv. Operculina libyca Schwager
Nummulites burdigallensis de la Harpe Discocyclina archiaci (Schlumb.)

2. Radvanoce, okr. Giraltovce

Na lokalite Radvanovce nasiel B. Le§ko vzorky tvrdych, sivych, hrubo
i drobnozrnnych pieskovcov, s bohatym obsahom CaCO; a s hojnymi Zilkami
kalcitu. Nasla sa v nich velmi chudobna a fazko preparovatelna fauna, zastpena
druhmi

Nummulites planulatus L am., forma A Nummulites aquitanicus Ben., forma A
Nummulites exilis Douv., forma A Assilina douvillei Abr. Favre, forma A
Nummulites globulus Leym., forma A Operculina couizaensis Donc., forma A

Nummulites rotularius Desh., forma A
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V spolocenstve z Radvanoviec st zastiipené makrosférické formy. Niekolko
mikrosférickych exemplérov, patriacich pravdepodobne druhom Nummulites pla-
nulatus a Nummulites exilis, som neurcoval. V uvedenej faune st zastipené iba
numulity, in? foraminifery sa nenasli. Tento zjav stvisi s moznosfou lahsicho
preparovania silnej§ie budovanych schranok numulitov; naproti tomu jemné
schranky, napr. rodu Discocyclina sa pri preparovani spravidla zni¢ia. V rezoch
viak st viditelni i zdstupcovia tohto rodu. Exemplare z Radvanoviec nie st tak
deformované ako napr. na predoslej lokalite. Dno morské tu bolo tvorené drobnym
pieskom.

Druhy Nummulites planulatus, Nummulites exilis, Nummulites aquitanicus,
Assilina douvillei potvrdzuji, Ze aj tu ide o spodn§ oecén.

3. Kraédunovce

Z lokality Kratunovce som obdrzal tri vzorky hrubozrnych pieskovcov az
zlepencov. Hoci som vo vietkjch troch nasiel rovnakd faunu, uvidzam zoznam
foraminifer z kazdej vzorky zvlast:

Severne od fitesového pasma:

Nummulites millecaput Boub., forma A Nummulites puschi (4’ Arch.), forma A
Nummulites variolarius (Lam.), forma A Operculinoides nassauensis Cole
Nummulites semicostatus (K auf.) forma A Graybowskia multifida Bieda
Nummulites perforatus perforatus (Mont.), Grzybowskia reticulata (R iit.)

formy A, B Spiroclypeus carpaticus (Uhli g)

Severne od titesového pasma, zaéiatok cesty:

Nummulites atacicus Leym., forma A Nummulites perforatus perforatus (Mont.),
Nummulites rotularius Desh., forma A forma A
Nummulites incrassatus de la Har pe, for- Nummulites fabianii Prever, forma A

ma A Operculinoides nassauensis Cole
Nummulites striatus (Bru g.) var. minor Grzybowskia multifida Bieda

Rozl, forma A Spiroclypeus granulosus Boussac

Discocyclina varians (K aufm.)

Utesové pésmo:

Nummulites incrassatus de la Harpe, for- Nummulites puschi (4’ Arc h.), forma A

ma A Operculinoides nassauensis Cole
Nummulites variolarius (L am.), forma A Spiroclypeus carpaticus (Uhli g)
Nummaulites semicostatus (Kaufm.), forma A Spiroclypeus granulosus Boussac
Nummulites chavannesi de la Hacpe, for- Discocycling ephippium (Schl)

ma A Asterocyclina stellata (d'Arch.)
Nummulites budensis Hantk., forma A

V tychto zoznamoch fauny z Kraéunoviec vystupuje vyluéne makrosféricka
forma. Tieto vrstvy treba povazovaf za priabonské vzhladom na rad druhov, ty-
pickych pre vrchny eocén, z ktorych najdélezitejsie si:
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Nummulites chavannesi de la Harpe Grzybowskia multifida Bieda
Nummulites budensis Hantk. Spiroclypeus carpaticus (Uhlig)
Nummulites fabianii Prever Spiroclypeus granulosus Boussac
Operculinoides nassauensis Cole

Niekolko druhov ako Nummulites perforatus perforatus, Nummulites puschi,
Nummulites millecaput, ktoré predstavujii vediice skameneliny lutétu a auver-
sienu, svedé&ia o tom, ze ide o spodny priabon, ak vd&sina geolégov povazuje teraz
auversky stupeii za vrchny eocén.

4, Durdos

Z lokality Durdo§ som obdrzal 2 volné exempldre foraminifer. Prvy z nich
predstavuje formu A, druhy formu B druhu Nummulites atacicus L ey m., ktory
je znamy od spodného eocénu az po spodny priabon. Pre velké vekové rozpitie
tohto druhu presnejsi vek vrstiev z DurdoSa nemozno stanovit.

Vidime, Ze materidly z priatesového fly§a reprezentuji Gtvary spodného eocénu,
&ize ypresu a spodného priabonu. Zistené stratigrafické vysledky potvrdzuji do-
teraj§ie nazory na vek terciérnych fly§ovych atvarov, pokryvajicich bradli pie-
ninského pdsma. Existencia spodného eocénu je bezpochybni. Uz r. 1929 som
nasiel spodnoeocénnu faunu v pieskoch, ktoré nasiel L. Horwitz na lokalite
Zlatne, nedaleko Czorsztyna. Bohato je na tejto lokalite zastipeny druh Nummu-
lites planulatus.

Neméme zatial dostatoéne presvedéujiice poznatky o pritomnosti paleocénu na
okraji priatesového fly$a. Fauna, ktort som neddvno uvidzal (Bieda in Bir-
kenmajer, 1958), bola tak zle zachovani, Ze som ju nemohol presnejSie ve-
kove zaradif. Napokon geologické postavenie tejto fauny z lokalit Frydman,
Kluszkowiec je iné ako vo vrstvich z lokality Zlatne. Podla nizoru Birkenma-
jera vrstvy z lokality Kluszkowiec reprezentujii -magurskd sériu.

Podobne nié istého nemozno povedaf o strednom eocéne, vystupujicom na okraji
pieninského bradlového pasma, hoci strednj eocén je v podhalanskom flysi velmi
dobre vyvinuty v podobe numulitovych vapencov a silovskych ziepencov. Tieto
st itvarmi strednoeocénnej transgresie; zostdva viak otvorena otazka, ¢o sa odo-
hralo v tom istom obdobi na okraji bradlového pasma.

Spodnopriabonské ttvary priatesového flySa z lokality Kraéanovce obsahuji
ta ista faunu, akéi pozname z podhalanského fly$a. R. 1957 som uviedol rad
odkryvov s vyskytmi takejto fauny. Vo vrchnom eocéne sa asi ustilili Zivotné
podmienky foraminifer, na tzemi zaberajicom okraje krystalicko-mezozoickych
jadier polskych a slovenskych Karpét i okraj bradlového pisma. Po transgresii
stredného eocénu nastalo medzi réznymi morskymi bioprovinciami spojenie, kedZze
podobnii spodnopriabonski faunu nachidzame dokonca i na okraji magurskej
série (Bied a, 1959).
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Nummulites subdistans de la Harpe
(tab. V, obr. 1,4)

1926 Nummulina subdistans de la Harpe, forma B; De la Harpe Ph. et Rozlozsn1k
P.: Matériaux pcur servir 4 une monogr. des. Num, et Ass.,, A M. k. Foldt. Int. Evk.;
zv. 27, zo§. 1, Budapest, str. 21—22.

1929 Nummulinag subdistans de la Harpe, formes A et B; Rozlozsnik P.: Studien iiber
Num., Geol. hungar., zo8. 2, Budapest, str. 214—216, tab. II, obr. 9, 12, 16, 23;
tab. III, obr. 7; tab. VIII, obr. 8.

1951 Nummulites subdistans de la Harpe (Rozlozsnik), forma A; Schaub H.: Strat.
und Pal. des Schlierenflysches, Schweiz. Pal. Abh., zv. 68. Basel, str. 197, obr. 291,
292 a—c, 293 a—b v texte.

Na povrchu schranky mozno vidiet bradavice, ktoré s nepravidelne rozloZené.
Ststreduja sa v poldrnej éasti, pri okrajoch schranky st redsie. Tu vystupuja na
septalnych prediZeniach ako i medzi samymi septami. Vzhladom pripomina tento
druh Nummulites partschi (tab. V, obr. 5), aviak u posledného len zriedkavo
nachidzame bradavice v poldrnej &asti; éastejSie byvaji umiestnené pri okraji
schranky, kde vytvaraja viacmenej vyrazné kruhy.

Na ekvatoridlnom reze pozorujeme silne -zahnuté septd, takie komoérky maja
sfpovity tvar; druh Nummulites partschi ma menej zahnuté septi a mensiu vysku
komérok. Pri porovnivani ekvatoridlnych rezov Nummulites subdistans, Num-
mulites distans distans a Nummulites distans heimi vidime, ze druh Nummulites
subdistans ma najpravidelnej§iu stavbu sept a komérok. Vyrazny rozdiel sa javi
vo velkosti embryonalnych komérok; u druhu Nummulites subdistans st mensie
ako u Nummulites distans. Druh Nummulites subdistans ma tiez ten$iu $pirdlnu
stenu ako Nummulites distans.

Nummulites subdistans pripomina vyzorom formu Nummulites distans heimi,
ktory je granulovanym dvojnikom (granulierter Doppelgénger) druhu Nummuli-
tes distans distans. Je viak men$i a m4 schranku vinutd v pravidelnej 3pirale.

Nummulites subdistans je bohato zastipeny na lokalite Chmelov. V materiali
pocetne prevlada mikrosférickd forma; tieto exempldre majG priemer prevaine
10mm. Rozlozsnik (1929) uvidza tento druh zo spodného a stredného
eocénu Albanska, Schaub (1951) zo spodného eocénu Svajéiarska.

Assilina douvillei Abrard & Favre
: ; (tab. VI, obr. 4, 6)

1951 Assilina douvillei Abrard & Favre, forma A; Schaub H.: Strat. und Pal. des
Schlierenflysches, Schweiz. Pal. Abh. zv. 68, str. 212—214, tab. IX, obr. 12—16, obr.
323, 325—328 v texte.

Schaub r. 1951 uvaddzal makrosféricki formu druhu Assilina douvillei, do-
teraz nepoznd viak jeho mikrosférick formu, ktora sa na lokalite Chmelov vy-
skytuje.
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Mikrosférickd forma ma priemer 8 —14 mm, (prevladaja exemplare o priemere
10—12 mm). Charakteristicki pre fiu je tenka schrianka, ktord dosahuje prie-
merne 1,5 mm.

Na povrchu exemplirov mikrosférickej formy sti vyrazne viditeIné septa, ktoré
maji tvar pritikov, linia obvodového pruhu u jedngch je viditelna dobre (tab. VI,
obr. 6), u injch slabo (tab. VI, obr. 4). Charakteristickym znakom tohto druhu
je, ze ma bradavice zoskupené iba v polarnej oblasti, na septich a pri okraji
schranok bradavice chybaji. Poldrna oblast schranky byva rozlitne vyvinutd. Na
niektorjch exempldroch je mierne poklesnutd, na inych zase slabo vycnieva; je
pravdepodobné, Ze jestvujii aj formy stredne vypuklé. S podobnym zjavom sa stre-
tame tiez u inych asilin, napr. u druhu Assilina exponens.

Podla Schauba (1951) Assilina douvillei pripomina druh Assilina expo-
nens, bezny v strednom eocéne. Aviak Assilina douvillei ma na povrchu ovela
slabsie vyvinuté bradavice a u makrosférickej formy ma mensiu embryonilnu
komérku. S chaub pripasta, Ze z druhu Assilina douvillei vznikla vicSia forma,
a to druh Assilina exponens.

Assilina douvillei vystupuje hojne na lokalite Chmelov. Nasli sa obe formy,
makro- i mikrosférick4, pricom mikrosféricka prevlida. Makrosiérickd forma vy-
stupuje tiez na lokalite Radvanovce.

Operculina libyca Schwager
(tab. VI, obr. 2)

1883 Operculina libyca Schwager; Schwager C.: Die For. a. d. Eoc. der lib. Wiiste
und Aeg; Palaeontographica, zv. 30. Cassel, str. 142, tab. XXIX (II), obr. 2 a—h.

1885 Operculina karreri Penecke; Penmecke K. A.: Das Epc. des Krappf. in Kdrnten.
Sitz. d. k. Ak. d. Wiss., zv. 90, Wien, str. 346, tab. IV, obr. 1 a—b (fide Ellis B. F.
et Messina A. Catalogue of Foraminifera).

Na povrchu schranky mozno pozorovaf septd naznacené v podobe silne vyénie-
vajacich rebier, oddelenych hlbokymi brazdami. Svojim vzhladom sa podstatne
lisi od ostatnych operkulin; vyskytuji sa viak i exemplare pripominajtce druh
Operculina karreri, ktory opisal Penecke z alpskej oblasti.

Na polarnej &asti schranky mozno na septich pozorovat bradavice, ktoré sply-
vajii a vytvaraja vystupujice rebra. :

Operculina libyca predstavuje vedcu formu spodného eocénu; nasla sa tiez
v Taliansku.

Na lokalite Chmelov nevystupuje velmi hojne.

Katedra Paleontologii
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie
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Vekové rozsirenie foraminifer priitesového flysa

Tabulka

Eocén

stredny

vrchny

Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites

Nummulites striatus (Bruguiére) var. mi-

nor Rozl.
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites
Nummulites

planulatus (Lamarck)
exilis Douvillé
murchisoni Riitimeyer
irregularis Deshayes
distans Deshayes
millecaput Boubée
globulus Leymerie
atacicus Leymerie
rotularius Deshayes
incrassatus de la Harpe
variolarius (Lamarck)
semicostatus (Kaufmann)

chavannesi de la H arpe
budensis Hantken
pustulosus Douvillé
partschi de la Harpe
subdistans de la Harpe
burdigallensis de la Harpe

perforatus perforatus (Montfort)

aquitanicus Benoist
puschi d’Archiac
fabianii Prever

Assilina douvillei Abrard et Fa b re
Operculinoides nassauensis Cole

Grzybowskia
Graybowskia
Spiroclypeus
Spiroclypeus

multifida Bieda .
reticulata (Riitimeyer)
carpaticus (Uhlig)
granujosus Boussac

Operculina libyca Schwager
Operculina couizaensis Doncieux

Discocyclina
Discocyclina
Discocyclina
Discocyclina
Discocyclina
Discocyclina
Asterocyclina

archiaci (Schlumberger) .

scalaris (Schlumberger)
umbo (Schafhiutel)
andrusovi de Cizancourt
ephippium (Schlotheim)
varians (Kaufmann)
stellata (d’Archiac)
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Vysvetlivky k tabulkdm

Tabulka V

Obr. 1. Nummulites subdistans de la Harpe, forma B, povrch exemplira s jamkami spé-
sobenymi tladenim zrnie¢ok kremefia, priemer 10 mm, zviéiené 5,5 X.
Obr. 2. Mikrosférickd forma druhu Nummlites distans D es h. s jamkami na povrchu schranky,
priemer 12,5 mm zvaéené 4,5 X.

Obr. 3. Nummulites aquitanicus Benoist, forma B, priemer 5,5 mm, zviés. 6.
Obr. 4. Nummulites subdistans de la Harpe, forma B, priemer 8 mm, zviéiené 6,5 X.
Obr. 5. Nummulites partschi de la Harpe, forma B, pohlad na povrch schrinky (vidief
jamky po vtlafenych zrnkich kremefia), priemer 8 mm, zviésené 6 X.

Obr. 6. Nummulites exilis Douvillé, forma B, pohlad na povrch schrinky, priemer 6 mm,
zvacsené 6 X.

Obr. 7. Nummulites atacicus Leymerie, forma B, ekvatoridlny rez, priemer 10 mm,
zvaéiené 6 X.

Obr. 8. Povrch exemplara vyobrazeného na obr. 7.

Tabulka VI

Obr. 1. Discocyclina sp., ma povrchu mozno pozorovat jamky spésobené zrnami kremeiia,
priemer 9 mm, zviésené 6 X.
Obr. 2. Operculing libyca Schwager, pohlad na povrch schrinky, priemer 9 mm,
zvicsené 7 X.

Obr. 3. Discocyclina archiaci Schlumberger, na povrchu mozno pozorovat jamky spdso-
bené zrnami kremefia, malé zrnietka kremefia st eite vtlaéené (biele skvroky), priemer 9 mm,
zviciené 6 X.

Obr. 4. Assilina douvillei Abrard et Favre, forma B, pohlad na povrch schrinky, prie-
mer 10 mm, zviéiené 5 X.

Obr. 5. Nummulites globulus Leymerie, forma B, rovnikovy rez, priemer 5 mm,

zvicSené 10 X. .
Obpg. 6. Assilina douvillei Abrard et Favre, forma B, povrch schrinky, priemer 12 mm,
zvdsené 4,5 X.
Obr. 7. Nummulites planulatus (Lamarck), forma B, povrch schrinky, priemer 6,5 mm,
zvacésené 7 X.
Obr. 8. Povrch exemplira vyobrazeného na obr. 7.
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FRANCISZEK BIEDA
FORAMINIFEREN DES KLIPPENNAHEN FLYSCH IN DER OSTSLOWAKEI

B. Lesko hat die Grossforaminiferenfauna aus den am Rande des klippennahen Flysch
liegenden Lokalititen Chmelov (1), Radvanovce (2), Kraédunovce (3) und Dur-
do§ (4) gesammelt.

Die Faunenliste der bestimmten Arten aus der Lokalitit Chmelov fithre ich im slowakischen
Text, Seite 131, Liste No 1-A an. Die frei auftretenden Exemplare bestehen meistenteils aus
mikrosphirischen Formen, einzelner Arten. Diese Zusammensetzung der Fauna ist fiir die Flysch-
sedimente abnormal, da man in ihnen vorherrschend die makrosphirische Form findet. Wah:-
scheinlich verdanken ihnliche Faunen, wie die Fauna von Chmelov, jhre Sortierung der Schalen
den Wellen des Meeres, oder es handelt sich da um die Pseudonekrozénose nach Tasch (Journal
of Paleontology 1953). Auf den Exemplaren der Foraminiferen von Chmelov (Taf. V, Abb. 1, 2,
Taf. VI, Abb. 1, 3) kann man charakteristische kleine Vertiefungen beobachten, die dadurch
entstanden sind, dass in dem Sedimente ausser den Foraminiferenschalen auch gréssere Quarz-
kérnchen vorkamen, die infolge des Druckes in die Schalen eingepresst wurden. Manche Exem-
plare sind auch durch den Druck abgeflacht. Es ist wichtig, dass einzelne, durch das unpordse
Kalkmaterial gebildete Teile der Schale gegen den Druck widerstandfzhiger sind, als die Teile
aus dem porésen Kalkmaterial. In der Liste No 1-B, Seite 132 fiihre ich einige Formen von
Chmelov an, die Leitfossilien fiir das Unfereozdn sind.

Auf der Lokalitit Radvanovce hat man arme Grossforaminiferenfauna gefunden (siehe Liste
No 2 im slov. Text). In ihr sind Exemplare der makrosphirischen Form vertreten; infolge der
sehr schlechten Erhaltung halte ich die Exemplare der mikrosphirischen Form fiir zweifelhaft.
Die Fauna von Radvanovce ist gleichfalls untereozin,

Aus der Lokalitit Kratunovce bekam-ich 3, als 3A, 3B, 3C bezeichnete Gesteinsproben. Die
Listen der bestimmten Arten fiihre ich im slowakischen Text, auf der Seite 133 an. Die Faunen
aus den Proben 3A, 3B, 3C sind im allgemeinen gleich. In der Liste No 3, auf der Seite 134
fithre ich die auf diesen drei Lokalititen vorkommenden Leitfossilien an. Aus der erwihnten
Liste folgt, dass es sich um Priabon handelt. Nach der Anwesenheit der Arten, wie Nummulites
millecaput, Nummulites puschi, Nummulites perforatus, die in das Unterpriabon iibergehen (friiher
als Auversien-Stufe angefiihrt), hat die Fauna unterpriabonisches Alter.

Auf der Lokalitit Durdoi (No 4) hat man bloss 2 frei auftretende Exemplare, u. zw. die
makrosphirische und mikrosphirische Formen der Art Nummulites atacicus L eym. gefunden.
Dem Vorkommen dieser Art nach kann man das Alter nicht genau feststellen.

Aus der obenerwihnten Verarbeitung der aus dem klippennahen Flysch in der Ostslowakei
gesammelten Grossfozaminiferen folgt, dass wir da einerseits iltere, untereozine Schichten (Ypres)
und anderseits jiingere, obereozine Schichten (Priabon) haben. Schon frither (1929) habe ich
iiber das Vorkommen der untereozinen Fauna aus dem klippennahen Flysch auf der Lokalitit
Zlatne in Polen geschrieben. Die unterpriabonische Fauna aus den Lokalititen Kracunovce dhnelt
ihrer Zusammensetzung nach den, Faunen desselben Alters, die in zahlreichen Aufschliissen im
Podhalaer Flysch in der Slowakei gefunden wurden (Bieda, 1957).

Lehrstuhl fiir Paldontologie
an der Berg- und Hiittenakademie
Krakéw

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Névara.
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Geologické prace, Zpravy 18. Bratislava 1960.

PAVEL CTYROKY

FAUNA LITORALNICH SEDIMENTU SPODNIHO BURDIGALU
Z OKOLI POVAZSKE BYSTRICE

(Némecké resumé, tab. VII—X)

V prici je popsina a stratigraficky zhodnocena fauna litorlnich moiskych mékkysa z psefi-
tickych a psamitickjch sedimentii na dvou lokalitich z okoli Sverepce JZ od Povaiské Bystrice,
a navazuje na predchozi price o fauné spodntho burdigalu Povazi (P. Ctyroky, 1957, 1959;
J. Sene3, 1960) a dopliiuje vyskyt nékterych druhd a jejich stratigrafické rozgifeni.

Piehled geologickych vyzkumii na lokalité

Prvni zminky o spodnomiocennich sedimentech u Sverepce nalezneme u D.
Stara (1860), ktery pisky v okoli spravné zafadil do miocénu; pozdéji najdeme
pak podrobnéjsi zpravy u D. Andrusova (1938), ktery z piskovci a slepencii
z okoli Sverepce (vrch Somarica) uvadi Pecten (Amussiopecten) cf. gigas
(Schlotheim) a Cardium (Cerastoderma) edule L. var.?. Na zikladé vy-
skytu viidétho druhu Chlamys gigas zafadil spravné tyto sedimenty do burdigalu.

V nejnovéjsi dobé zkoumali zminéné sedimenty T. Buday a L Cicha

(1956). Kromé& dokonalého kartografického vymezeni byla z burdigalskych pelita
v okoli popsina bohatid mikrofauna dirkovei (I. Cicha, 1957a; L Cicha,
1957b, I. Cicha, 1958, 1. Cicha, 1959). Mikrofauna je fazena do t. zv.
severnéjitho vyvoje, brakitéjsi facie spodniho burdigalu, v které se vyrazné uplat-
fiuji brakit&jsi faunistické elementy. Faunu mofskych litoralnich mékkysi spod-
niho burdigalu na lokalitich v jizné&jsich &astech Povazi popsal P. Ctyroky
(1959).
- Faunu mékkysi pelitickych, slinitych, litoralnich aZz neritickych sedimenti
spodniho burdigalu z okoli Povaiské Bystrice nejnovéji zpracoval ]J. Senes
(1960). Z lokality Sverepec jsou popsina dvé spoleéenstva s pomémé bohatym
zastoupenim nékterych druhti. Na zakladé faunistickych rozbori je tato fauna
nesporné fazena do burdigalu, pfi éem# nejvétsi faunistick4 shoda se jevi s faunou
burdigalu hornobavorské molasy (O. Ho1z1, 1958).
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Popis lokalit, geologické poméry a zachovini fauny

Obé lokality jsou na severozdpad od obce Sverepec u Povaiské Bystrice (viz
obr. 1). Na lokalité¢ 28 v malém lomu, 1,7 km ssz od severniho konce obce Sve-
repec, na jiznim svahu pahorku Somarica, vychézeji Sedozluté, pevné, jemné az
sttedné zrnité karbonitické piskovce se silné rekrystalovanym tmelem. Rekrysta-
lovany piskovec tvofi nékolik metrii velké bochnikovité konkrece, mezi nimi je
celkem mekky, Zlutavy karbonaticky, jemné az stiedné zrnity piskovec. Fauna
byla sbirdna v pevnych piskovcich, kde je zachovina v pfevainé vétsing jako
skulpturni jadra a otisky, jen u misek mlzi &el. Pectinidae je zachovan piivodni
materidl, i kdyZ Casto rekrystalovany. V mékkych piskovcich byly nalezeny jen
zkiidovatélé zbytky velkych misek mlzi ( ? Glycimeris sp., ? Cordiopsis sp.).
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Obr. 1. Prehledny nédért s geografickou polohou zpracovangch lokalit.

Na lokalité 42, 2,1 km zsz obce Sverepec, vychizeji v malé skalce o velikosti
nékolika desitek kubickych metri (tab. VII, obr. 1) stfedné a7 hrubé zrnité, misty
az balvanité §edozluté, na povrchu ¢asto limonitisované a zkrasovatélé karbonatické
slepence. PfevdZnou vétsinu klastického materidlu tvofi karbonatické horniny,
dolomity a vapence, fidce se vyskytuji malé ostrohranné alomky &ernych rohovei,
valounky cervenych kiemenci a Zilného kiemene. Podstatnou slozkou jsou i frag-
menty organodetritického materidlu. Velké valouny jsou zpravidla dobfe zaku-
lacené a ovilené, jen Cerné kiemence o velikosti kolem 1 cm jsou ostrohranné.
Tmel je karbonéticky, silné rekrystalovany. Ve slepencich jsou 5—10 cm mocné,
vyklifiujici se lavice pevnych jemnozmnéjsich piséitych poloh, které jsou vétsinou
na bazi pfeplnény fragmentirnimi rekrystalovanymi jadry a ulitami plit z &el.
Turritellidae (viz obr. 2).
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Litofaci4lni poméry na této lokalité poukazuji na supralitordlni zénu, pravdé-
podobné na zénu ptibojovou. Fauna je zachovina pfevainé jako skulpturni jadra
a otisky, rekrystalované misky jsou zachoviny jen u gel. Pectinidae. UloZeni
misek riiznjch velkych mlzi je pomémé chaotické a nasvédéuje na silné vInéni
a pravdépodobné i lokélni postmortilni pfemisfovani.

Obr. 2. Detailni profil konglomeraty na lok 42; a — hrubé zmité karbomatické konglomeraty
s organodetritickym materidlem, b — karbonaticky piskovec s polohami plii &el. Turritellidae.

Souhrnné je mozno oznaéit zachovéni fauny na obou lokalitach za velmi $patné,
coz se projevilo i na pfesnosti uréeni vétsiny druhi. U vétiny mlz, mimo Pecti-
nidae, jsou zachovina jen skulpturni jddra s vzicné zachovalymi negativnimi
otisky zamkovych é&asti. V obou spolecenstvech maj pfevahu mlzi. Tato okolnost
viak nemusi byt zjevem primérnim, lze uvaZovat o selektivnich aéincich fosilizace.
Jiz pted mechanickymi téinky pfi sedimentaci obstaly zfejmé jen tlustosténné
misky, zatim co vétSina drobnych schranek byla znitena. 1 p#i diagenetickych
pochodech byla patrné vét§ina schrének geledi Turritellidae rozpuiténa, jak bylo
mo#no pozorovat v nékterjch polohich na lok. 42,

Piehledny seznam druhi
Lokalita Sverepec 28

pocet ex. polet ex.
Ditrupa sp. 2 Cardiidae div. sp. indet. 40
Linga (L.) columbella (Lmk.) 5 Isocardia aff. subtransversa d’'Orb. 1
Angulus (Peronidia) cf. planatus (L.) 1 Venus sp. 1
? Lutraria sp. 1 Pitaria (Cordiopsis) sp. 3
Laevicardium (Trachycardium) aff. Arca sp. 4
multicostatum (Brocchi) 3 Glycimeris sp. 9
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poézt ex. pocat ex.

? Pinna sp. 1 ? Paphia sp.. ~ 4
Anomia sp. 5 Paphia benoisti aff. praecedens
Pecten cf. pseudobeudanti Dep. et Kautsky 1
Rom. 2 Pholadomya alpina rostrata Schaffer 2
Pecten sp. 2 ? Oxystele sp. 9
Chlamys gigas (Schlotheim) 17 Turritella div. sp. indet. 31
? Chlamys sp. 19 ? Natica sp. 1
Panopea menardi (Desh.) 2 Calyptraea aff. chinensis (L mk.) 1

Lokalita Sverepec 42

pocet ex. pocet ex
Leda (Ledina) sp. 1 Pecten cf. pseudobeudanti Dép. et
Laevicardium cf. kiibecki (Hauer) 3 Rom. 3
Cardium sp. A -9 Pecten cf. hornensis Dep. e¢ Rom. 2
Cardiidae div. sp. indet. 138 Chlamys gigas (Schlotheim) 181
? Venus sp. 2 Chlamys sp. 17
Pitaria (Paradione) lilacinoides Chlamys cf. opercularis ssp. 1
(Schif) 25 Ostrea sp. 1
Pitaria (Paradione) sp. 80 ? Panopea sp. 10
? Pitaria sp. 12 Oxystele sp. 8
Pitaria (Cordiopsis) cf. schafferi Turritella cf. terebralis ssp. 2
Kautsky 1 Turritella cf. vermicularis (Brocchi) 5
Pitaria (Cordiopsis) sp. 54 Turritella sp. div. indet. vEtsi
Arca cf. fichteli Desh. 1 Ficus cf. condita (Lmk.) 1
Arca sp. 5 ? Ficus sp. 5
Glycimeris sp. 20 ? Genota sp. 1
Anomia sp. 6 Conus sp. 1

Systematicky popis stratigraficky dilezitych druha

Laevicardium Swainson, 1840
Laevicardium cf. kiibecki (Hauer, 1847)

1847 = Cardium kiibeckii Hauer, Fossilien von Korod, str. 532, tab. 13, obr. 1—3.
1910 Laevicardium kiibeckii Schaffer F. X., Das Miozin von Eggenburg, str. 69, tab. 31,
obr. 1, 2.

1953 Laevicardium kiibecki Zizvorka V., Pisky I. mediterranu, str. 427, tab. 64—65.
1955 Laevicardium kiibecki Sieber R., Systematische Ubersicht, str. 182.
1958 Laevicardium kiibecki Hé61z1 O. Die Mollusken-Fauna, str. 94, tab. 8, obr. 1.

Material: lok. 42; 3 fragmentarni jadra. 1
Popis: Podle fragmentarnich jader dosahovaly adultni misky velkych roz- ‘
méri. Miska prodlouZené srdé¢itd, o malo vyssi nez delsi. Na nékterych jadrech |
je zietelnjch asi 30—35 Zeber, vnitini palidlni okraj dosti hrubé zoubkovin. ‘
Neékterad jadra jsou mirné asymetrickd, patrné v dasledku deformace. |
Rozméry : nejvétsi jadro d: 105, v: 110 mm.
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Cardiidae div. sp. indet.

Material: lok. 28; 40 fragmentdrnich jader; — lok. 42, 138 fragmentar-
‘nich jader a negativnich otiski.

Popis: Pfes velké mnozstvi fragmentarnich jader a otiskii nebylo moZno
zadné blize druhové uréit. Jadra jsou na povrchu korodovani, deformovani, bez
zachovalych zamkovych ¢asti, takZe hlavni diagnostické znaky nejsou k disposici.
Néktera jadra juvenilnich malych misek se tvarové blizi L. multicostatum (B roc-
chi) s pofetnymi jemnymi radidlnimi Zebirky; nékterd vnéj§im tvarem se bliZi
Cardium (A.) moeschanum Mayer. Nejvétii jddra dosahuji velikosti kolem
vysky a délky 50 mm.

Pitaria Romer, 1857.

Paradione D all, 1900.
Pitaria ( Paradione) lilacinoides (Schaffer, 1910).
Tab. VIII, obr. 2, tab. IX, obr. 1.

1910 Callista lilacinoides Schaffer F. X, Das Miozin von Eggenburg, str. 78,
tab. 36, obr. 1—5.

1955 Pitaria (Paradione) lilacinoides Sieber R., Systematische Ubersicht, str. 183.

1958 Pitaria (Paradione) lilacinoides Haélzl O., Die Mollusken-Fauna, str. 112, tab. 11,
obr. 3—5, tab. 12, obr. 1.

1959 Pitaria (Paradione) lilacinoides Ctyroky§ P., Fauna mofskych mékkysa, str. 107,

Material: lok. 42; 25 vice nebo méné fragmentirnich jader obou misek
a negativnich otiskdi s povrchovou skulpturou. Neni vylou¢eno, ze i nékterd blize
neuréitelnd jadra rodu Pitaria nalezi k tomuto druhu.

Popis: Miska pomérné velka, zaoblené vejéitého obrysu, stfedné klenuts,
vrchol mirné posunuty kupfedu, mirné prosogyrni. Na negativnich otiscich jsou
zachoviany pomérné silné koncentrické ryhy a Zebra, pravidelné probihajici. Nej-
vice se silnymi povrchovymi skulpturami blizi exempldfiim z Loibersdorfu u F.
X. Schaffera (1910), zatim co exemplafe z burdigalu hornobavorské molasy
(0. H61z1, 1958) jsou na povrchu hladsi. U nékterych jader misek jsou za-
chovany negativni otisky zdmki. Presto, Ze nékteré zuby byvaji deformovany
fosilisaci, je mozno konstatovat zvlasté morfologickou shodu zdmku levé misky,
u niz je i na kardindlnim zubu 2a zachovdna vyzna¢éna svisld ryha (viz O.
Ho61z1, 1958). Velikosti dosahuji misky téméf rozméru typickych exemplafu
z Loibersdorfu (F. X. Schaffer, 1910).

Rozméry: d: 74, v: 45; d: 75, v: 50 mm.
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Pitaria (? Paradione) sp.

Material: lok. 42; 80 fragmentirnich a deformovanych jader pravych
i levych misek, jejichz pfislusnost i k podrodu Paradione neni zcela jistad. Je viak
velmi pravdépodobné, ze jista ¢ast bude nalezet druhu P. lilacinoides (S ch f1.).

Pitaria (Cordiopsis) Cossmann, 1919
Pitaria (Cordiopsis) cf. schafferi Kautsky 1936

Material: lck. 42; 1 fragmentarni jadro velké pravé misky.

Popis: Netiplné jadro velké pravé misky, ziejmé velmi tlustosténné, s vrcho-
lem posunutym kupfedu. Negativ zdmku zachovin jen velmi neiiplné, takze
hlavni diagnostické znaky nebylo moino zkoumat; v disledku toho nedovoluji si
pfesné druhové urceni.

Pitaria (Cordiopsis) sp.

Material: lok. 42; 54 fragmentirnich a rizné& deformovanych skulpturnich
jader pravych i levych misek; — lok. 28; 3 fragmenty jader.

Popis: Pfes pomémé velky material nebylo moino pro $patné zachovani
provést bliz§i uréeni. Jednalo se previiné o silnosténné misky, které uréité vztahy
jevily k druhu P. (C.) schafferi, jednak mensi misky upominajici na P. (C.)

incrassata (Sowerby).

Glycimeris Lamarck, 1799
Glycimeris sp.
Tab. VIII, obr. 1.

Material: lok. 28; 9 fragmentdrnych jader; — lok. 42; 20 fragmentirnich
jader.

Popis: Zachovina jsou toliko vnitfni jddra a negativni otisky zadmkovych
¢asti, area ani jeji negativni otisk nebyly nalezeny. Jadra velkych misek jsou vidy
fragmentdrni a silné deformovana, velké misky byly obvykle o malo delsi nez
vy§§i. Pfi povaze zachovani nelze velké misky uréit, jadra malych misek vykazuiji
znaénou variabilitu, takZe uréeni by bylo problematické. Jak avadi J. Gérges
(1952)a ]J. Sene (1958) je u oligocennich a spodnomiocennich druhii skupiny
Gl. obovatus a GI. phillippi tak velka variabilita, Ze uréeni misek mladych je-
dincti neni prakticky mozné a na druhé strané mnohé subspecie popsané od druhu
Gl. obovatus u Speyera a Koenena (1884) jsou podle J. Gérgese
(1952) jen ekologické formy.

Poznamka: Podle platnfch nomenklatorickjch pravidel Kopenhagenské komise o rodové
homonymii je platnj nizev Glycimeris Lamarck, 1799 s genotypem Mya glycimeris Born
(Vokes H. E., 1956).
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Pecten Miiller, 1776

Pecten cf. pseudobeudanti Depéret et Roman, 1902
Tab. X, obr. 1.

Material: lok. 28; 3 fragmenty misek; — lok. 42; 3 fragmenty misek.
Popis: Nalezeny byly na obou lokalitich toliko fragmenty misek, ¢asto jesté
s korodovanym povrchem. Pro pfislusnost k tomuto druhu svédé na dvou frag-
mentech levych misek pomémné dobfe zachovalé koncentrické nizce Zupinovité
linie.
Pecten cf. hornensis Depéret et Roman, 1902

Material: lok. 42; 2 fragmenty vnitini strany levych misek.
Popis: Podle profilu Zeber a mirné konvexity misky jedna se pravdépodobné
o tento druh.

Chlamys Bolten, 1798
Chlamys gigas (Schlotheim, 1813)

Tab. IX, obr. 2.

1813 Pectinites gigas Schlotheim, Beitrige zur Naturgeschichte der Versteinerun-
gen, str. 92.

1910 Amussiopecten gigas Schaffer F. X, Das Miozin von Eggenburg, str, 42, tab. 21,
obr. 1, 2.

1938 Amussiopecten gigas Andrusov D., Faune du Burdigalien etc, etr. 154, tab. 1,
obr. 1.

1939 Chlamys gigas Roger J., Le genre Chlamys, str. 17, tab. I, obr. 5, tab. II,
obr. 2, 3, tab. III, obr. 2.

1959 Chlamys gigas Ctyrok§ P., Fauna mofskjch mékk§ia spodniho burdigalu,

str. 86, tab. XII, obr. 1, 2, tab. XIII, obr. 1, 2.

Material: lok. 28; 17 fragmentii pravych i levych misek; — lok 42; 181
fragmentt pravych i levych misek.

Popis: Vétsina exemplafi byla nalezena jako fragmenty, jen asi 3 misky
z obou lokalit byly téméf aplné, aviak vidy pevné zatmelené vnitini neb vnéjsi
stranou v horniné. Ve srovnani mezi miskami na obou lokalitach bylo pozorovano,
Ze na lok. 42 v konglomeratech se pravidelnéji vyskytovaly vzriistem vétsi exem-
plate, éasto vétsi nez nejvétsi misky popsané z burdigalu v Horovcich (P. Cty -
roky, 1959). Pfes fragmentarni charakter bylo mozno tento druh uréit zcela jisté.

Rozméry: max. rozméry levé misky, lok. 42; d: 160 mm, v: 145 mm.

Poznamka: Pfi ekologickém hodnoceni je nutno si poviimnout velmi hojného vyskytu
v hrubé zrnitych konglomeritech na lok. 42. Pfesto, Ze jednotlivé misky zde byly nalézény riizné

§ikmo ulozené a nikoli v Zivotni poloze, je velmi pravdépodobné, 7e alespoii ¢4st exemplafii
zila na hrub& klastickém dné a toliko postmortilné byly v ramci litordlni zony vlnénim pfe-
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mistoviny. Vyskyt vétsinou velkych adultnich forem je moZno hlavni mérou priéist selektivni
fosilisaci, kdy v hrubé klastickém sedimentu byly men3i a tensi misky vétSinou mechanicky
rozbity, z velké éasti jisté jiz pred fosilisaci (P. Ctyroky, 1959). .

Turritella Lamarck, 1799
Turritella cf. terebralis ssp.

Material: lok. 42, 2 fragmenty jader &asti ulity.
Popis: Podle jednotlivych fragmenti zavitd jednd se pravdépodobné o né-
kterou formu z okruhu druhu T. terebralis L m k.

Haustator Mentfort, 1810.

Turritella ( Haustator) cf. vermicularis (Brocchi, 1814)

Material: lok. 42, 5 fragmenti jader ulity.
Popis: Povaha zachovani nedovoluje jisté druhové uréeni.

Turritella div. sp. indet.

Material: lok. 28; 31 fragmentarnich jader ulity; — lok. 42; vétsi pocet
raznych fragmentii jader a negativnich otiska.

Popis: Vzhledem k tomu, Ze materil je velmi §patné zachovan, nelze bez-
pe¢né uréit, o které druhy se jedna. Pravdépodobné znaény podil bude naleZet
obéma predeslym druhiim, aviak nékteré fragmenty vykazuji rozdily v povrchové
skulptufe. Masovy vyskyt v polohdch a lavicich ze spodniho burdigalu Povazi je
znam z piséitych sedimentid u Vadovci (lok. 1011) a z horniho Ponitfi z lokalit
u Velké a Malé Causy (H. Jandsova, 1953; J. Sene§, 1959).

Ekologicka analysa lokalit

P#i hodnoceni spoledenstva na lok. 28 pfipadaji v tvahu nejpocetnéji se vy-
skytujici zastupci mlzéi Chlamys gigas, Glycimeris sp., Cardiidae div. sp. a hojné
plzi z celedi Turritellidae. Podle ulozeni jednotlivych exempldfi mlzi jedna se
na této lokalité o pfirozené spoleéenstvo, které Zilo na piscito-vapnitém dné. Re-
centni zastupci rodu Glycimeris %iji na jilovitém, pis¢itém a vépnitém dné, nej-
hojnéji do hloubky 50 —60 m, snesou i silnéj§i sniZeni salinity a sniZenou aeraci
(Walther, 1893). Riizné podrody rodu Cardium vykazuji pomérné velké
ekologické rozdily, aviak vétsina zastupci podrodu Cardium s. s. vyZaduje piséité
neb pisé¢ito-jilovité dno, Zije od litordlu do mélkého neritika a snasi i znané
snizeni salinity (J. Sene§, 1958). O druhu Chlamys gigas na zikladé jeho
vyskytu v thanatocenosich spodniho burdigalu v Povazi (P. Ctyroky, 1959)
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lze predpokladat, ze Zzil v litoralnim pasmu a byl stenohalinni. Recentni zéstupci
rodu Turritella jsou slabé eurybiotni, sndseji mirné kolisdni salinity a zmény
teploty a ziji na pis¢itém a piséito-jilovitych dnech sublitoralu az hlubsiho neritika,
Na zakladé zhodnoceni celkového spolecenstva s prihlédnutim i k sporadicky se
vyskytujicim druhtim lze soudit, Ze sedimentace na této lokalité probihala v pasmu
sublitordlu a7 lamindru, patmmé nedaleko pobfeii, v mofi s normélni neb jen
velice slabé sniZenou salinitou. ;

Na lok. 42 se po celkovém zhodnoceni vyskytujicich se druhi ve vztahu k se-
dimentu jevi odli§né poméry. Nelze ptedpokladat, ze se na této lokalité jedni
o ptirozené spoletenstvo, nebof hojné zde se vyskytujici druhy rodu Pitaria, Gly-
cimeris a plie Turritella vyzaduji vétSinou pisé¢ity podklad a tézko v takovém
mnozstvi Zily na tak hrubé klastickém sedimentu. Konglomeraty zfejmé se usa-
dily v piibojové z6né a jednotlivd fauna, vétiinou se silnosténnymi schrankami,
se postmortilné stdvala souédsti sedimentu. Neni vylouéeno, Ze pfi periodickych
oscilacich a kolisani hladiny, které pfedpokladd ve spodnim burdigalu v této
oblasti J. Sene§ (1960) byly tyto sedimenty i vicekrit redeponovany v ramci
litordlni zény.

Stratigrafické zhodnoceni

Pfi stratigrafickém hodnoceni je nutno zdaraznit, Ze jen mensina fauny byla
v dasledku Spatného zachovini uréena druhové pfesné, aviak pfes to nékteré
druhy jasné svédéi na spodnoburdigalské stafi. Je to zejména masovy vyskyt
vidéiho druhu Chlamys gigas (Schlotheim) a vyskyt Pecten cf. pseudo-
beudanti Dep. et Rom., Pecten cf. hornensis Dep. et R om., Pitaria lila-
cinoides S ch ff. a Laevicardium cf. kiibecki (Hauer). Tyto druhy jsou dobfe
zniamy z ostatnich lokalit spodniho burdigalu Povazi (D. Andrusov, 1938;
P. Ctyroky, 1959; J. Senes, 1960), Dolniho Rakouska u Eggenburgu (F.
X.Schaffer, 1910), severniho Madarska (I. Csepreghy-Meznerics,
1953, 1956), jizniho Slovenska (]J. Sene§, 1951, 1952, 1956; I. Csepreghy -
Meznerics, 1957) a hornobarovské molasy (O. H61z1, 1958).

*

Na zakladé paleontologického zpracovani mof¥skych meékkysa z piskoved a hru-
bych slepencii jz od Povazské Bystrice bylo potvrzeno jejich spodnoburdigalské
stafi. Pfes $patné zachovéani byla uréena fada druht mékkysa, ktefi jsou typicti
pro spodnoburdigalské sedimenty na ostatnich lokalitich v Povazi (P. Ctyroky,
1959) a v ostatnich vyvojich spodniho burdigalu ve stfedni Evrops2.

Ustfedni tistav geologicky,
Praha
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Vysvétlivky k tabulkim

Tab. VIL

Obr. 1. Vychoz hrubozmnych karbonatickjch slepencii spodniho burdigalu na lok Sverepsc 42.
Foto Pavel Ctyroky.

Obr. 2. Piskovcové polohy v karbonasickych konglomeritech. Na pfiéném fezu jsou patmi
jadra ulit plzi z ¢el. Turritellidae. Foto Pavel Ctyroky.

Tab. VIIL

Obr. 1. Jadro zdmkové é&asti Glycimeris sp., lok. Sverepec 42. 5:4.
Obr. 2. Lumachela s negativnimi otisky povrchu Pitaria (Paradione) lilacinoides (Schff.)
a fragmentem misky Chlamys gigas (Schlotheim), lok. Sverepec 42. 1:4.

Tab. IX.

Obr. 1. Jadro misky Pitaria (Paradione) lilacinoides (Schff.) a Cardium sp., lok. Sverepec 42.
3:4.
Obr. 2. Fragmenty levych misek Chlamys gigas (Schlotheim), lok. Sverepec 42. 1:2.

Tab. X

Obr. 1. Jadro se zbytky misky Pecten cf. pseudobeudanti Depéret et Roman, lok. Sve-
repec 42. 7: 4.
Obr. 2. Lumachela s fragmenty Chlamys gigas (Schlotheim), Pecten sp. a Pitaria sp.,
lok. Sverepec 42. 1:4.
Foto H. Viafiova.

PAVEL CTYROKY

DIE FOSSILE FAUNA DER LITORALEN ABLAGERUNGEN UNTERBURDIGALS
AUS DER UMGEBUNG VON POVAZSKA BYSTRICA IM WAAGTAL

In der vorliegenden Arbeit wird die litorale Meeresmolluskenfauna aus den psephitischen
und psammitischen Ablagerungen der Umgebung von Povaiska Bystrica im Waagtal (sieche Abb. 1
im Text) beschrieben und stratigraphisch ausgewertet. Diese Arbeit kniipft an die dlteren Studien
iiber die unterburdigalische Fauna des Waagtales (P. Ctyroky 1957, 1959; J. Sene§ 1960)
an und fiihrt einige typische Arten ein. Der Erhaltungszustand der Fauna ist verhiltnismissig
schlecht und in iiberwiegenden Fillen handelt es sich nur um Skulpturkerne und negative
Abdriicke; lediglich bei den Pectiniden ist auch das urspriingliche Material der Klappen erhalten.

Infolge des schlechten Erhaltungszustandes konnten die einzellnen Arten systematisch nicht
genau bestimmt werden.

Die in beiden studierten Lokalititen festgestellte Fauna wird im tschech. Text an der Seite
143, 144 angefiihrt.

Trotz des fragmentiren Zustandes, konnten einige Arten festgestellt und dadurch das unter-
burdigalische Alter dieser Ablagerungen bestitigt werden. Es handelt sich dabei vor allem um
massenhaftes Vorkommen der Leitart Chlamys gigas (Schlotheim), weiter um Arten Pecten
cf. pseudobeudanti Dep. et. Rom. Pecten cf. hornensis Dep. et R om., Pitaria lilacinoides
(Schff) und Laevicardium cf. kiibecki (Hauer). Alle diese Arten sind bereits bekannt aus
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anderen unterburdigalischen Lokalititen des Waagtales (D. Andrusov, 1938; P. Ctyroky,
1957, 1959; ]. Senes, 1960), Niederosterreichs aus dem Hornbecken bei Eggenburg (F. X.
Schaffer, 1910), Nordungarns (I. Csepreghy-Mezmnerics, 1953, 1956), Siidslowakei
(J. Sene§, 1951, 1952, 1956; I. Csepreghy-Meznerics & J. Sene§, 1957) und der
oberbayerischen Molasse (O. Ho61z1, 1958).
Geologische Zentralanstalt
Praha



Geologické price, Zpravy 18. Bratislava 1960.

JAN NEMCOK

VYSKYT VRCHNOKRIEDOVYCH INOCERAMOV V POVODI UHU
NA VYCHODNOM SLOVENSKU

( Nemecké resumé, tab. II)

Stratigrafia fly$a na vychodnom Slovensku je v 3tiddiu rozpracovania, priéom
stratigrafické rozélenenie stazuji velmi chudobné vyskyty makrofauny. Tam, kde
nie je faunisticky preukdzané stvrstvie, jeho vek mézeme stanovit len na zéklade
litofacislnej podobnosti s horninami podlozenymi faunou.

V kriedovom sfivrstvi sme nasli pri mapovacich pracach roku 1958 dosf dobre
zachované inoceramy. Krieda tohto tizemia spad4 do vonkajsieho flySového pas-
ma, a to do oblasti dukelsko-uzockych vras (Swidzinsky, 1947). Dukelsko-
uzocks oblast, do ktorej zaradujem vyskyt inocerdmov, tvori Siroky zvizok vris,
zépadne od Dukly mizne pod magurskt jednotku (tektonické skica, S w i dzind-
sky, 1947). Severovjchodné ukonéenie dukelsko-uzockych vras je neisté, ako
vidief zo spominanej Swidzifiského tektonickej mapy.

Inoceramové krieda v Novej Sedlici vychadza na povrch v antiklindlnom pasme,
ktorého os prechddza SZ—]JV smerom. Na SZ prekracuje Stitne hranice &s.-
polské a pokraguje na Ukrajinu. Na SV a JV kridle antiklinily prechadza krie-
dové savrstvie postupne do podmenilitového eocénu. Vo vzdialenosti asi 2,5 km
od Novej Sedlice na SZ v Hlbokom potoku vystupuje dokonale rytmicky flys,
ktorého litologicky charakter i celej inocerdmovej kriedy v antiklinlnom pasme
Novej Sedlice v zhode s Puiéarovskym (1948) mézeme charakterizo-
vat takto:

Prvy element rytmu tvoria jemnozrnné kremenné modroSedé pieskovce s vap-
nitym tmelom. Siltovce zvi&a byvaja laminované a miestami pozorovat konvo-
latne zvrstvenie. Modrosedé vapnité pieskovce st silne prestdpené kalcitovymi
#ilkami, na spodnej vrstevnej ploche maji hojne vyvinuté bioglyly. Do nadlozia
pozvolne prechidzajt do aleurolitov.

Druhy element rytmu predstavujii jemnozrnné vapence a sliefiovce modrosedej
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farby s hojnymi fukoidmi. V zékladnom rytme inocerdmovej kriedy novosedlic-
kého antiklindlneho pisma tento element dost &asto chyba. Viac sa vyskytuje
vo vrchnej$ich polohich vrchnej kriedy, kde pozvolne prechidza do podmenilito-
vého eocénu. Tento element zakladného rytmu je nestily aj & do mocnosti. Nie-
kedy sliefiovce s fukoidmi vytvaraji $osovky v ilovci, inde tvoria vrstvigky, ktorych
mocnost sa z miesta na miesto meni v ramci tej istej vrstvy.

Treti element rytmu predstavuja ilovce viac menej vépnité, réznych tmavose-
dych, alebo svetlofedjch a modrastosedjch odtiefiov.

Smer vrstiev v Hlbokom potoku je SZ—]V so sklonom k SV pod uhlom 10

az 45°. Umiestnenie hieroglyfov na vrchnej strane pieskovcov ukazuje prevratens
uloZenie. Inoceramova krieda v celom Hlbokom potoku je na mnohych miestach
silne tektonicky poruSend, prestiipens mocnymi kalcitovymi zilkami, hojngmi
tektonickymi zrkadlami a badat v nej niektoré Ziviéné stopy. Hlboky potok teie
prevaine vo smere vrstiev, rozrufuje a odnéd3a ilovce, ¢im spésobuje obnazenie
lastir inoceramov, é&iastoéne porusenych rie¢nou eréziou. Lastiiry inocerdmov si
uloZené medzi ukonéenim sedimentécie treticho a poéiatkom prviho rytmu.
Inocerdmy v dukelsko-uzockjch vrasach opisali z oblasti Velkého Berezného
O. 8. Vjalov a S. J. Pasternak (1956), ktori nalezisko inocerdmov da-
vaji do pisma roziirenia Ciernych bridlic, ktoré na mape Matéjku—Kodyma
predstavuje menilitovii zénu. Inoceramy, ktoré opisali O. S. Vajlov a S. .
Pasternak od Velkého Berezného, sa podla nich nachidzaji na dvoch lito-
logicky rozdielnych lokalitach, z ktorych jedna patri k menilitovej sérii a druha
k eocénu. Podla toho by podla méjho nizoru vyskyt poukazoval bud na prepla-
venie foriem, alebo na vystupovanie vrchnokriedovych Supin z mladsich eocén-
nych, resp. oligocénnych stvrstvi. Pri vritnych pricach v oblasti Mikovej nasiel
Swidzifiski niekolko tlomkov inocerdmov, ktoré sa nedali presne uréif (osobné
oznamenie). Vo svojej prici z roku 1947 sa Swidzinski zmiefiuje, Ze ino-
ceramové vrstvy obsahuji hojn# dlomky, ktoré viak bliz§ie nemozno uréif. Dalsie
zmienky o inocerdmoch v dukelsko-uZockych vrasach v literatiire nenachidzame.

Celad: Pernidae, Zittel

Rod: Inoceramus, J. Sowerby, 1819
Inoceramus balticus J. B6hm, 1907
Tab. II, obr. 1.

1836 Inoceramus Cripsii A. Goldfus, Petref. Germ. vol. II, pl. str. 116, fig. 4b.

1909 Inoceramus balticus J. Béhm, Inoceramus Cripsii auct., str. 47, tab. 11, obr. 2, 2a;
tab. 12, obr. 1, la.

1910 Inoceramus balticus J. Nowak, Bull. Internat. Acad. Sci. Krakov (1909) str. 875.

1912 Inoceramus balticus W o ods, Monograp of the Cretaceous Lamelibranchia, vol. II, Lon-
dyn 1904—1913, str. 293, text — obr. 51—53.
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1956 Inoceramus balticus Vjalov — Pasternak, Geologiceskij sbornik Ivovskogo geolo-
gi¢eskogo obséestva str. 207, tab. I, obr. 1a, b.

Rod Inoceramus %il v jure a v kriede. Mal silnti schranku z nerovnakych lastir.
Prizmatickd vrstva niekedy dosahuje 2 cm hribky. Zuby nemi vyvinuté. Vrchol
je posunuty bliziie k prednému okraju ako k zadnému. Vonkajsi povrch nesie
koncentrickti skulptiiru, zriedka radidlnu.

Holotyp: Pochiddza z niz§ich kvadritovych vrstiev z Diilmenu a je uloZeny
v paleontologickom dstave univerzity v Bonne.

Material: é&ast lavej lastiry. Lastira je v kremennom siltovci s dobre
zachovanou skulpttirou. Na niektorych miestach sti rebrd obriisené transportom
materidlu po rieénom dne.

Opis: Celd lastira mala pravdepodobne dizku asi 45 cm a vysku 26 cm.
Zachovalo sa z nej iba 32,5 cm dlzky a 24,5 cm vysky. Predny okraj lastiry so
zdmkom chyba. Je malo vypukla. Okraje lastiry sii ¢iastoéne oblimané a Ciastoéne
pokryté horninou. Kremenny siltovec spolu s lastiirou je silne rozpukany. Hlavné
pukliny idd od vrchného okraja so sklonom k zadnému okraju. Mensie pukliny
st paralelné s osou simernosti. Puklinovitosf, napadn? splostenie a nepravidelné
sprehybanie lastiry sved¢ia o tom, Ze prekonala velké tlaky po odumreti, pri
sedimenticii inoceramovej kriedy. Na dorzilnej strane rebra prebiehaji paralelne
s osou samernosti; dalej sa ich priebeh k ventrilnej strane postupne sti¢a do-
predu. Starsie koncentrické rebra st viac konvexné ako mladsie; vo vrchnbzadnej
¢asti lastiry sa znaéne zoslabujti a smerom k okraju sa skoro celkom zrovnivaja
s okolitou horninou. Spojovaci vrchny okraj lastary je dlhy, pravdepodobne pria-
my. Medzi rebrami st §iroké konkavne brizdy, ktorych Sirka sa zviésuje s pri-
btdanim linii narastania. Sirka medzirebernjch brazd je 6—13 mm. Vzdialenost
star§ich konvexnych &iar je asi o polovicu mensia ako u mladsich. Star§ie linie
narastania tvoria s hornym okrajom skoro pravy uhol a &m dalej k mladsim
linidm narastania sa tupy uhol este zvi&Suje. Skulptaru medzirebernych konkav-
nych brazd vytvira asi 1mm §irokd ozdoba v podobe prirastkovych pésikov,
vzdialengch 2—2,5 mm. Lasttra je potom celkom podobni forme opisanej v lite-
ratire ako Inoceramus balticus B6hm, najmi vyobrazeniu Woodsa na
strane 295 (51 —53).

Opisan4 forma z inocerimovej kriedy dukelsko-uZockych vras od obrizkov
Woodsa sa odlifuje len malou vypuklosfou.

Pribuznosf Inoceramus balticus Bohm je blizky forme Inoceramus
incostans W ood s, z ktorého bol pravdepodobne odvodeny. Ma dlhsiu schrinku
a dlh3i zamok. DIzka mierne konvexného §tidia meni sa podobne ako u formy
Inoceramus incostans. Druh zo senénu vyobrazil a opisal Goldfus ako Ino-
ceramus Cripsii M antel, ktorého uréenie prevzali aj neskor§i autori. Woods
(277) uvadza, ze typ In. Cripsii pochddza z kriedovych sliefiov (zéna so Schloen-
bachia varians). Preciznej$im $tadiom toho typu Petraschek a Béhm
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prisli k uzaveru, Ze senénsky druh je celkom odlisny od Inoceramus Cripsii
a Bohm oznadil prvit formu ako Inoceramus balticus. Niektoré formy, ktors
pocital Zittel k In. Cripsii z gosau, podobaji sa velmi forme Inoceramus
balticus.

Vystupovanie. Novd Sedlica; inocerimovi krieda dukelsko-uzockych
vras.

Podla petrografického rozboru lastira je v kremennom siltovei s vapnitym
tmelom. Makroskopicky je hornina jemnozrnna, modrosedej farby, viesmernej
textiry, so zvySkami inoceramov na vrstevnej ploche. Mikroskopicky ma $trukttru
siltovi. Zrna st hranaté, priemerne 0,04 mm velké, tmelené vapnitym tmelom.
Kremeri je v siltovci najviac zastipeny, tvori 50 —60 % horniny. Z akcesorickjch
mineralov v siltovci sa nachadzaji muskovit, biotit a zirkén. Ojedinelé autigénne
minerdly s zastipené pyritom, glaukonitom a kalcitom. Vo vybrusoch z orga-
nickych zvyskov najdu sa ojedinelé prierezy globigerin.

Stratigrafia: Inoceramus balticus B6hm podla tabulky W. Poza-
riského*) zastupuje vrchny kampafi. Heinz**) v tabulke uvadza, ze Ino-
ceramus goldfussianus d’Orb. a In. balticus B6hm st len varietami druhu
Inoceramus regularis d’ O rb., Inoceramus regularis d’ O r b. podla profilu sever-
nym Nemeckom v Luneburgu zastupuje vrchny senén. Inoceramus goldfussianus
d’ O rb. nepresahuje hranicu mucronaten-senénu (vrchny kampaii —maestricht).
Vjalov a Pasternak (1956) uvadzaji, ze Inoceramus balticus B6hm vo
flysi v Zakarpatskej oblasti SSSR patri vrchnému senénu. Mikrobiostratigra-
fické pozorovanie (O. Samuela) tiez ukazuji, Ze odkryv v Novej Sedlici,
v ktorom sa nasiel Inoceramus balticus B 6 h m, stratigraficky patri k senénu.
V tomto odkryve sa nasli Rhadbammina sp., Dendrophyra robusta Grzy -
bowski, Pleurostomella sp., Globigerina cretacea (d’ Orbigny), Globotrun-
cana cf. linneiana (d’Orbigny) a Giimbelina globulosa (Ehrenberg).
Aglutinovand fauna je zvdd&$a pyritizovand a vépnitd asocidcia foraminifer je
prekrystalizovana.

Inoceramus balticus B 6 h m, najdeny v inoceramovej kriede dukelsko-uzockych
vras pri Novej Sedlici, zastupuje vrchny senén. V zépadnej Eurépe je Inocera-
mus balticus B h m charakteristickou formou pre spodny kampaii.

RozSirenie: Senén z Haldonu, Brightonu (pravdepodobne zéna s Mar-
supites testudinarius); zéna s Actinocamax quadratus z Mottisfontu, Ropley
(Hants) vych. Harnham (Salisbury) a Nérsko; Zakarpatsk4 oblast SSSR v Iljut-
skej svite, volisko-podolsky stit v kampariskych a maestrichtskych sliefioch;
v karpatskom fly3i v oblasti Dobromila.

* Regionilna Geologia Polski, tom II. Krakov, str. 58, 1956.
** Inoceramen-Profil der Oberen Kreide Liineburgs, 21. Jahresbericht des Niedersichsischen
geol. Vereins. Hannover, 1928.
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Inoceramus miilleri W. Petraschek 1906
Tab. II, obr. 2.

Material: lava lastira. Lastira je v kremennom siltovci s dobre zacho-
vanou skulptirou. Vrcholova &ast lastiry chyba.

Opis: Cela lastira ma dlzku 8,5 cm. Cast vrcholu a zadného okraja chyba.
Prirastkovych ¢iar je 9—13. Sirka medzirebernych brizd je 8 mm. Vzdialenost
konvexnych &ar je priblizne rovnaki pri vrchole i pri zadnom okraji lastary.
Okraje lastiry si ¢iastoéne oblamané a ¢Ciastoéne obrisené rienou eréziou.
Lastiira je pri prednom spodnom okraji vypuklejsia ako pri hornom okraji a po-
dob4 sa forme opisanej v literatire ako Inoceramus miilleri Petraschek,
vyobrazenej Petraschkom na str. 161 a tab. VI, obr. 1, 2.

Pribuznost: Inoceramus miilleri W. Petraschek sa tvarom podoba
forme In. cf. regularis resp. In. Zitteli a moino mé aj ti variabilitu v tvare.
Markantny rozdiel oproti spominanym druhom javi sa v silngch, na jadre ostrych
rebrach, ktoré st viacej roztlaéené. Okrem toho, ako uvadza Petraschek,
mése sa vlaknita vrstva redukovana na niekolko desatin mm hrabky v porovnani
s Inoceramus Zitteli povazovat za §pecifickii vlastnost.

Vystupovanie: Nova Sedlica. Lastira sa nasla v tom istom odkryve
inoceramovej kriedy ako spominany In. balticus B 6h m.

Stratigrafia: Inoceramus miilleri Petraschek podla porovnivania
Brinkmanna (1935) s amonitmi z Hofergrabenu, odpovedi vrchnému
santonu.

Roziirenie: Hofergraben z gosauského tdolia; v Polsku Szymbark okolo
Gorlic (dstne oznimenie doc. Mituru), na niektorych americkych lokalitach;
na Slovensku v dukelsko-uzockych vrisach v inoceramovej kriede pri Novej
Sedlici.

Geologickyj tstav Dionjza Stira,
Bratislava
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JAN NEMCOK

VORKOMMEN VON OBERKRETAZEISCHEN INOCERAMEN IM GEBIET
DES FLUSSES UH IN DER OSTSLOWAKEI

Wihrend der Kartierungsarbeiten im Gebiet der Dukla— Uzok-Falte wurden einige Exemplare
von Incceramen gefunden, die ich als Inoceramus balticus B6hm 1907 bzw. Inoceramus miilleri
Petraschek 1906 bestimmte. Diese Exemplare wurden bei der Gemeinde Novi Sedlica im
Bache Hlbcky potok gefunden, welches Gebiet zur antiklinalen Zone von Novi Sedlica gehort.
Durch petrographischen Analyse des Gesteines und Studium der Lagerungsverhiltnisse der
Klappen wurde erwiesen, dass sie etwas friiher abgelagert wurden als quarziger Sandstein dessen
Bindemasse kalkig ist, und zwar zwischen dem dritten und dem ersten Sedimentationszyklus.

Die gefundenen Forman gehéren der Oberkreide an und entsprechen dem Senon.

Geologisches Institut D. Stir.
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 18. Bratislava 1960.

STANISLAV KLIR

HYDROGEOLOGICKE POMERY REVIRU FRANTISKOVY SACHTY
V BANSKE STIAVNICI

(Némecké resumé)

Uvod

Revir Frantiskovy Sachty lezi v jihozdpadni &asti stiavnického rudniho obvodu.

Hydrogeologicky vjzkum byl providén v letech 1955—1958. Ukolem vyzkumu bylo objasnéni
hydrogeologickjch poméri v reviru a zpracovéani slouZi jako podklad k projektovini, razeni a do-
‘byvani v uvedeném reviru.

Geografické a geomorfologické poméry

Terén v okoli Frantiskovy Sachty je relativné malo ¢lenity a zépadni i vy-
chodni svahy se zvolna svazuji k tdoli, jimz zhruba od severu k jihu tece
Stiavnitka. V profilu Frantiskovy Sachty je tok Stiavnitky pfiblizné v drovni
500m n. m. Z udoli Stiavnicky terén zvolna stoupd k SV a SZ a relativni
morfologické pievyseni proti tdolnimu dnu je okolo 100 m. Koryto Stiavnicky
tvofi mistni erosivni basi.

Stiavnitka tete popsanym udolim dale k JV a pozdéji se staéi k jihu, do
povodi Ipole. Hydrometeorologicky tistav v Bratislavé uvadi pro profil u huté
plochu povodi 3tiavni¢ky na 19 km? pii stfednim priitoku 0,21 m?/sec. Stfedni
specificky odtok odpovidd 11,1 1/sec/km?.

Primérna roéni teplota je 8 °C. Roéni thrn srdzek v padesatiletém priiméru
je 823 mm, stfedni roéni relativni vlhkost vzduchu na 75 %. Celkovy pocet dni
v obdobi snéhového krytu je 130 dni, z toho se snéhovou pokryvkou 71 dni
a zbytek bez snéhové pokryvky. Stiedni tlak vzduchu je 734 mm = 30 mm.

Vegetaéni pokryv oblasti tvofi vétsinou odlesnéné svahy, zemédélsky maélo
vzdélavané. Udolni dno a svahy k méstu Banské Stiavnici jsou osidleny. Zales-
nény jsou pouze vrcholky svahu.
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Geologické poméry

Hlavni Zzilou reviru Frantiskovy Sachty je Zila Griinnerova, vyvinuti v mo-
hutném komplexu biotiticko-amifbolitického andesitu, ktery vypliiuje centralni
¢ast tektonické vklesliny Stiavnické (13). Vulkanickd série biotiticko-amfibolitic-
kého andesitu je pfi SV okraji Banské Stiavnice prorazena mladsi erupci cedice
provazenou cediCovymi tufy. Tento éedié tvofi morfologicky vyrazny vrchol Kal-
véarie. Vétsina uzemi, které je budovdno vulkanickou sérii andesitli, jevi propy-
litisaci, jez dosahuje nejvy3ii intensity v reviru FrantiSkovy Sachty pfi prib&hu |
Griinnerovy zily. Postaveni tufii série biotiticko-amfibolitického andesitu neni
posud uspokojivé vyrefeno. Charakteristiku tektonické vklesliny $tiavnické podali ‘
Klir a Zeman (13), ktefi pfedpokladaji jeji tektonickou souvislost s panvi
belanskou, mapovanou Zemanem (18). Za jednu z tektonickych linii, podle
nichZ doslo k poklestim, lze povaZovati pdsmo Zily Griinnerovy, kterad je porusena
pomérné nejvice ze §tiavnickych Zzil, zejména pak tektonickymi pohyby, které jsou
mlad§i nez zrudnéni. ‘
Zila Griinnerova ma generalni smér h 3 a upada pod 70—80° k JV. Zilni |
vyplii je svétl4, tvofend prevazné kfemenem s uhli¢itanovymi Zilkami. Velmi éasté’ |
jsou Zilné brekcie a mylonity. Hlavni rudni mineraly jsou sfalerit, galenit, pyrit,
chalkopyrit, stefanit, polybasit a argentit. Hojné jsou ,,stoupové” rudy stfibrné.
Mocnost Zilné vyplné je nepravidelnd a &asto nadufuje, v priméru se pohybuje
okolo jednoho metru. V JZ &isti se Griinnerova Zila rozdvojuje: generalni smér
zily uchovava Hlavni Zila, do sméru h 23 — h O pfi analogickém tklonu se sti¢i
Podlozni zila. Od rozdvojeni ztraci Hlavni Zila na mocnosti a klesi jeji rudni ‘
obsah. Podlozni Zila naopak nadufuje a jeji rudni obsah je bohaty; ubyva vsak ‘
zrudnéni uslechtilych rud a pfevlad4 zde polymetalické zrudnéni (sfalerit, gale-
nit, chalkopyrit). Griinnerova Zila a jeji odZilek jsou silné drceny opakovanym
tektonickym pohybem ve sméru zily. Rozdrceni zilné vyplné je dobfe patrné
v celém profilu a je mlad$i nez zrudnéni. P¥i smémém tektonickém pohybu na
zile doslo soucasné k rozvleéeni Zilnych brekcii a ke vzniku myloniti. Rozdrceni
zilné vyplné mi misty az takovou intensitu, Ze v ni nachazime zaoblené kie-
menné valouny a pisek, jehoZ zrna jsou rovnéz zaoblena. Smémé rozdrceni ne-
existuje toliko ve dnes hornicky vyfizenych dsecich Zily, ale pokracuje smérné
i aklonné do velkych vzdalenosti i velkych hloubek.
V nadlozi i podlozi Zziloviny jsou biotit-amfibolitické andesity hydrotermalné
proménény; kromé charakteristické propylitisace vSech tsekii nachdzime misty
i partie silné prokfemenélé nebo pyritisované a misty i Gplnou kaolinisaci nad-
lozi.
Pokryvné utvary jsou ve studované oblasti vyvinuty nepravidelné a represen-
tovany prevazné sutémi. Alluvium Stiavni¢ky je malé a je vyvinuto pouze v ose
uzkého adoli.
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Hydrogeologické poméry

a) Puklinové podzemni vody skalniho podkladu

Ve vulkanické sérii andesitd véetné mladsi ¢edi¢ové erupce cirkuluji po puk-
lindich pravé podzemni puklinové vody. Pukliny této série maji pfevazné vznik
tektonicky, mohou bjt oviem ptedisponoviany plochami krystalizaénitho usmér-
néni vulkanické série. Sit tektonickych puklin je relativné husta, avSak nepravi-
delna, i kdyz generalni styl rozpukani je dan tektonickou koncepci rudniho
obvodu, kterd je tésné spjata s vyvojem rudnich Zil. Riiznost sméru a sklonu
puklin je zna¢na, a proménni je i jejich spojitost a vyplii. Zejména v propyliti-
sovaném pasmu prevladaji pukliny drobné, vyplnéné nékdy jilovymi mineraly
propylitu 2 mnohdy v propylitisovanych horninach vyznivajici. Tento charakter
tektonickych puklin je podminén relativni plasticitou propyliti.

Pravé podzemni puklinové vody v horninich skalniho podkladu netvofi proto
spojitou nadrz, ale cirkuluji jen v tektonicky exponovanych partiich, kde vytvafeji
vice méné samostatné horizonty. Vytvofeni takovych horizont je prakticky moz-
né jen v horninich nepostizenych propylitisaci. V propylitech je cirkulace pukli-
novych vod znaéné omezena jednak nevelkou spojitosti zvodnélych puklin, jednak
znaénymi priitoénymi odpory podminénymi pfitomnosti jilovitych minerala ve
vlastnim propylitu.

b) Prulinové podzemni vody v pokryvnich utvarech

Na horninéch skalniho podkladu jsou vyvinuty pokryvné ttvary o nepravidelns
mocnosti. V pokryvu prevladaji suté, v nichZ jsou vyvinuty mistné obzory prili-
novych podzemnich vod. Jednotlivé obzory se projevuii typickymi sufovymi pra-
meny, které nachdzime zejména na svazich po levém biehu Stiavnicky. Kromé
pramennich prelivii dochédzi po vydatnych srdzkach i k pfimému odvodiiovani
do alluvia Stiavni¢ky. V obzorech prilinovych vod v sutich jsou také zaloZeny
nékteré studné pii okraji obce Stefultov. Propustnost pokryvnych datvari je stfed-
ni. Pozorovani a méfeni v terénu nasvédéuji tomu, Ze propustnost pokryvnych
atvarii ovliviiuje, zda vychozi slozeni suti bylo propylitisovano & nikoli. Zvlasté
zajimavé je pozorovani na vychoze Zily Griinnerovy, kde v 3irSim okoli pied-
poklddaného vychozu Zily maji pokryvné utvary sniZenou propustnost, vychoz
sam ma naopak vybornou propustnost. To oviem neni zpiisobeno vlastni skladbou
pokryvii, ale povrchovym pfekutdnim, které se datuje ze stfedovéku. Vybornou
propustnosti vynikd pravé vlastni prokutané Zilné pasmo pifi vychoze na den,
nebot pririistek boéniho vcezu z pokryvnjch ttvari do Stiavnicky dosahuje
v tomto dseku pres 500 1/min. Toto zjiiténi podafilo se prokdzat pomérné hustym
profilovinim na toku Stiavni¢ky v tseku mezi odbogkou silnice k nadrazi (z hlav-
ni silnice Bansk4 Stiavnica—Kolpachy) a odbotkou silnice do obce Stefultov.
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Situace mérnych profilia, vysledky méfeni, jakoZ i jednotlivid pritoéna mnozstvi
jsou zakreslena na obr. 1. Vysoki hodnota bo¢niho vcezu potvrzuje vybornou
propustnost vychozu Zily i to, Ze Zilné pasmo mi znaény drenazni uéinek na

Pritoénd mnoZstvi

Ml 1.512 Z/min
M2 1.516 £4/min
3 1.524 £/min
M4 2.063 £/min
M5 2,700 £/min
M6 2,808 £/min

2.874 4/min
3.310 4/min

378 4/min
389 4/min

Obr. 1. Situace mérnych profili a priitoé-
ni mnoistvi Stiavnitky. Srafovinim je znafeno
hydrologicky 4&inné pasmo Griinnerovy zily.

zvodnélé polohy v pokryvnjch ttvarech. Odvodnéni boénim vcezem do Stiavnicky
je pak podminéno morfologickou stavbou terénu, v némz tok Stiavnicky tvofi
mistni erosivni basi.

¢) Podzemni vody Gru‘nnerovy zZily

Hydrogeologické poméry reviru Frantiskovy Sachty ovliviiuji prvoiadé pritoky
podzemnich vod ze Zily Griinnerovy. JeZto tyto pfitoky byly narazeny hornickymi
pracemi, bude v dalsim pojednavidno o dilnich vodich (12). Ve studovaném
reviru pfichdzeji viechny ptitoky dilnich vod z vyplné zily Griinnerovy. Zilo-
vina je v celém profilu intensivné drcena, misty v ni nachazime i kaolinisovans
a mylonitové polohy vzniklé ze Zilnych brekcii, jindy polohy az piscité, kters
vznikly pfi opakoviani tektonickjch pohybii. Zilnid vyplii je nesoudrini a umoi-
fiuje obéh puklinovych podzemnich vod otevienymi puklinami v celém priibéhu.
Vzhledem k pfevaze kifemité Ziloviny jsou vétsi nebo mens3i dutiny vzniklé vy-
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louzenim uhli¢itanovych partii vzacné. Propustnost Zilné vyplné je ovlivnéna
lokalnim vyvojem Ziloviny a tektonickou exposici. Vyborné propustné jsou drce-
né partie, zejména tseky, v nichZ byl kfemen rozdrcen na pisek. Malo propustné
a7 relativné nepropustné jsou tiseky, v nichZz je Zilovina kaolinisovdna nebo partie,
v nichZ jsou vyvinuty mocné mylonity. Zkaolinisovani Zilné vyplné je hojné
zejména na vy3Sich patrech. Hydrologicky netéinné jsou staré zaklddky z propy-
litisovanych boénich hornin, které zejména ve starych pracech na vy3§ich patrech
vytvorily relativné nepropustnou masu zkaolinisovnych propylitii, podobnou po-
kryvnym dtvaram. Propustnost zkaolinisovanych usek Ziloviny i starych za-
kladek je velmi mala a zji§téni jejich charakteru dobfe vysvétluje malé zvodnéni
Zilné vyplné nad trovni XII. obzoru (droveri Voznické dédiéné §toly) v tomto
reviru. Tato pozorovani jsou v souladu se zji§ténou vybornou propustnosti pasma
pii vychozu #ily Griinnerovy na den, nebot na otevienych puklinich Zilné vyplné
doslo pfi cirkulaci podzemnich vod k transportu jilovitych komponent Ziloviny
a rozlozenych starych zakladek; pfi vychozu Zily doslo k jejich vylouZeni, v hloub-
ce pak k jejich soustredéni do puklin, které se tak staly relativné malo propust-
nymi. P¥i obéhu podzemni vody je tento pochod analogicky vzniku oxydacni
a cementaéni zény rudni Zily, které jsou analogicky vadzdny na obéh podzemnich
vod. Tato pozorovani potvrzuji nilezy ryziho zlata ve zkaolinisovanych partiich
ziloviny (2), které nasvédéuji tomu, Ze tvorba pasma relativné malé propustnosti
byla ukonéena pied otvirkou Griinnerovy zily. Tyto tdaje jsou rovnéz v souladu
se starymi zdznamy o postupu praci (3), dle nichZ neptisobily pfitoky dilnich
s témito udaji je pouze zpriva o privalu v dilnim poli Jeronymovi 3achty,
k némuz doslo 8. fijna 1937. Podle $etfeni F. Fialy (5), §lo viak o praval
vody z oteviené zvodnélé poruchy. Podle dnes dostupnych materiala byly tehdejsi
zavéry Fialy nanejvy§ obezfetné a plné se potvrdily.

Na zdkladé tohoto Setfeni byla vénovina pozornost priubéhu vyznamnéjsich
poruch, které by mohly byt zvodnény. Zji§téna existence periodického sufového
pramene a nilezy jaspisu na tektonické linii sméru h 23 — h 0 s dklonem nej-
pravdépodobnéji vychodnim (které se pfi¢itd vyznam vystupné cesty cedie Kal-
varie) svédéi o tom, Ze tato porucha je zvodnéna; nilezy jaspisu svédéi o tom,
Ze po této porude vystupovaly minerdlni vody s vy$§im obsahem SiO,. Podle
tektonické koncepce rudniho obvodu pfedlozené Klirem a Zemanem (13)
tonického padsma, na némz je vyvinuta Griinnerova Zzila. Vikarujici — smérné
odchyleny — dtsek tektonického pasma stal se vystupnou cestou cedite Kalvarie.
V dal$im pokradovani vikarujiciho pasma jsou pak vyvinuty Zily belanské. Tento
vyklad potvrzuji netispé&né prace starci (1, 2), jimiz chtéli nalézt pokradovani
Griinnerovy zily. Vytoky termalnich vod pak nutno vidét v souvislosti s tekto-
nickym pasmem zily Griinnerovy.
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Rozdrceni vyplné Griinnerovy zily svédéi o opakovani pohybu po tektonickém
pasmu, v némZ je Zila vyvinuta, i po ukonéeni procesu vzniku rud. Tyto post-
metalogenni tektonické pohyby a jimi vzniklé drceni Zilné vyplné ovlivnily hydro-
geologicky charakter Ziloviny a podminily obéh podzemnich vod.

Drceni Zilné vypln& nesporné pokrauje smérmé i tiklonné a je analogické
i v posud nevyfizenych partiich Ziloviny. Z Ziloviny byl naraZen pod drovni
XII. obzoru i vyvér teplé mineralni vody, ktery plné potvrzuje obéh podzemnich
vod v drcené Zilné vyplni.

Podle studia Bergfesta (2, 3) a peélivégho porovnavani vypovédi starych
haviti bylo ovéfeno, ze ptitok teplé minerdlni vody byl prvné narazen pii nafa-
rani ziloviny ¢elbou $achetniho ptekopu na II. hlubokém patfe. Pfitok byl adajné
maly. Vydatny pfitok teplé mineralni vody byl pozdéji narazen pfi nafarani Zilo-
viny na III. patfe a pozdéji i na IV. a V. patfe. Ve vodnich jimkach na V. patfe
1é¢ili si pry stafi havifi kloubni choroby. Podle téchto tdaju steupla pfi narazeni
pfitokit novymi hlubokymi patry vidy o néco jejich teplota a vydatnost a za-
kratko ustaly vyvéry na vys§ich patrech. Tak na ptiklad v obdobi 1918 —1938
zanikly dplné pfitoky na II. a III. patfe a analogicky se po zatopeni V. patra
zvétiila vydatnost pfitoku na IV. patfe. Obdobné bylo pozorovino, Ze hlavni
pfitoky teplé mineralni vody postupovaly na jednotlivych patrech s celbou, a to
od mista naraZeni ($achetni pfekop) smérem k SV. Po rozmrsku Griinnerovy
zily v tzv. Hlavni a Podlozni Zilu byly pfitoky teplé minerdlni vody vazdny na
Pedlozni zilu. Tato okolnost je zvlasté dilezita, nebof tato zila se stadi (ve
skute¢nosti jde o vikaraci, nebot proces vzniku rud se soustfedil na Podlozni
zilu, zatim co na Hlavni Zile zvolna vyznél) do sméru tektonického pasma, na
némz byly zjiStény jaspisové polohy svédéici o vyvéru minerdlnich prameni
s obsahem SiO2, a po némz se pfedpoklada vystup éedice Kalvarie. Zvodnéni
tektonického pasma Griinnerovy Zily souvisi se zvodnélym tektonickym pasmem
vikarujictho sméru.

Kromé popsaného pfitoku teplé minerdlni vody byly zjistény i vytoky chlad-
néjsich vod ze Ziloviny.

d) Pritoky dilnich vod

Jsou v reviru Frantiskovy Sachty rozlozeny velmi nepravidelné. Vsechny pfi-
stupné aseky vysokych pater az do drovné Voznické dédiéné $toly profaral autor
v r. 1952 a nezjistil Zadné ptitoky vod. Také poévy byly vét§inou suché a jen
misty byla v r. 1956 zji§téna mald kvanta zadrienych stagnujicich dilnich vod.
Také Voznicka dédi¢né stola (XII. obzor) je kromé narazi bez pfitokd.

Pritoky dulnich vod ze Ziloviny na hlubokych patrech Frantiskovy §achty jsou
malé, pfechazeji ze Ziloviny a mista vytokit jsou charakterisovana vykvéty dru-
hotnych siranii a limonitd, nékdy i vidpencovymi krapnicky. Vzhledem ke znaéné
teploté dulnich vétri dochézi u vétiiny ptitokii k pomalému odpafovani, takie
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vétsina vykvéti a krapnicki je Zivd a pouze vyjimeiné nachizime kaluZe bez-

odtokovych vod pfi pocvé.

Jediny vétsi pritok pFichazi v blizkosti Méria Sachty a z jejiho Sachetniho
prostoru. Je to prostd podzemni voda, chladna, a pfitéka do Sachty a jejiho okoli
pravdépodobné z nevelké vzdélenosti od ohlubné z pokryvnych atvari.

Vydatné pfitoky jsou vazany jen na IV. hluboké patro Frantitkovy Sachty. Do
diilnich praci pfichdzeji z tohoto patra dva typy pfitokd dalnich vod:

a) piitok z ]Z slednjch od Maria 3achty a piitoky ze SV sledné Hlavni Zily
Griinnerovy. Jsou vazdny na zilovinu a jsou nesoustfedéné. Jejich vydatnost
je mald a teplota se pohybuje od 19° C (vytok na sledné od Maria Sachty)
do 24° C (vytok na sledné z Hlavni Zily Griinnerovy);

b) pritoky ze sledné na Griinnerové Podlozni zile v SV poli Zily jsou vaziny
na elby dvou slednych a na prekop, z ktertho je raZena druhd slednid na
Podlozni #ile. Jde o pfitoky teplé mineralni vody, kterd ma pfi &elbach teplotu
48 az 48,5 °C.

Uhrnna vydatnost pritokii teplych mineralnich vod ze severovychodniho pole
Griinnerovy zily byla sledovina od srpna 1956 do prosince 1957. Méfeni bylo
provadéno v dievéném Zzlabu, kterym odtékd voda po pocvé IV. hlubokého obzoru
k vodni jimce, a to sledovanim drihy ploviku za ¢as stopkami. Pfi vypoétu byl
pouzit opravny koeficient na povrchovou rychlost vody k = 0,78. Ziskané hod-

1/min ]/min
Vytok \rminerialni Jody zle Zily|Grimperovy
’gg&___‘—\._ﬂ'\/* ..... I B e e il R B A B e g I o 444
L s00
600, L 600
400 y |55
il v L 200 .
Vytok|diinieh vod|ze Zily Jandvy
L~
/:g. \/\—\ L 100
p a0
| —] —
e V\"—"‘"‘}/\ = 655
Vil | 7X. Xz -1 . 7 . 78 . V. Vi, vil. Vi, | /X, X 7. X7, 7. 4
1956 7 7928

Obr. 2. Vytoky vod ze Zily Griinnerovy a Janovy.

noty byly vyneseny graficky na obr. 2. V grafu (obr. 2) je vynesena za totéz
obdobi kfivka vydatnosti vytoku z Zzily Janovy na XII. obzoru, méfena stejnou
metodou.

Z vysledkii méfeni lze prokazat samostatnost rezimu teplych minerdlnich vod
na zile Griinnerové a jeho nezavislost na vzduinych srazkach. V grafu jsou
zieteln4 maxima zvySeni pfitoku po vydatnych srazkich, které byly zaznameniny
v fijnu 1956 a v Gnoru, v &ervnu a v srpnu 1957. Stejné zfetelnd jsou i minima
v obdobi sn&hového krytu v zimé& 1956—1957 a klesajici tendence v prosinci
1957. Retardace vytoku ze Zily Janovy naopak prokazuje, Ze jde o méléi reZim
podzemnich vod, ktery je zavisly na vzduSnych srazkach.

165




Fyzikalni a chemické vlastnosti podzemnich vod

Teploty dilnich vod v okoli Sachty Maria a z Hlavni zly Griinnerovy (19
az 24 °C) svédci (ve vztahu ke stiedni roéni teploté 8 °C) o obvykls teploté
dilnich vod v hloubce diilniho rozfirani. Obé hodnoty je tieba vidét jako mezni
hodnoty, takze stfedni hodnota je v plném souladu s piedpokladanou teplotou
vody v hloubce podle geometrického stupné. Mezni hodnoty mozno u téchto
nesoustfedénych pritokii vysvétlit ochlazenim vody v blizkosti $achty Maria a na-
proti tomu proteplenim vody dilnimi vétry v blizkosti v§véra teplych mineral-
nich vod.

Teplota mineralni vody obnasi 48 a7 48,5°C a pii stejné stfedni ro¢ni teploté
a analogickém geometrickém stupni nasvédéuje tvofeni minerdlni vody v hloubce
okolo 800 —1000 m. RovnéZ teplotni méfeni potvrzuje stabilitu hlubokého rezimu
teplé mineralni vody. ‘

Ze dvou drive popsanych vytokii teplé minerilni vody byly odebriny dva ‘
vzorky, které byly podrobeny chemické analyse. Vysledky kompletni analysy jsou
nasledujici: ‘

C. vzorku a lokalisace: 24850 Frantiskova Sachta, vytok z Celby, prvni sledna Podlozni
Griinnerovy Zily

Popis vody:
mnoZstvi 14 1 pH 6,7
pach bez zipachu Odparek suseny 1748 mg/l
vzhled Cird Odparek Zihany 1542
barva bezbarva Ztrata zihanim 206
zékal bez zikalu
sedlina slaba Zlutohnédi
zvl. znak voda obsahuje vyloué. CaCOs
Kationty: mg/] mval
e 221 11,04
Mg 43 3,53
Na’ 195 8,57
) 54 1,38
Al 2,6 0,29
Fe 0,2 0,01
Mn'’ 0,4 0,02
Cu"” 0,2 0,01
Zn"’ 0,25 0,01
Pb 0,25 0,01
Crl st 0,00
Celkem 2487
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Anionty:
1’
| SO’
HCOs'
NOs'
| Celkem
SiO,
Turdost: prechodni
stala
Celkova

14 0,41
842 17,52
438 7,18
do 1 mg -
25 1T
18
20,1 °ném.
20,7
40,8 ° ném.

Analysoval J. Dempir (4).

C. vzorku a lokalisace: 24851

Popis vody:
mnozstvi
pach
vzhled
barva
zékal
sedlina

zvl. znak

Kationty:

Celkem
Anionty:
cl’
SO4" '
HCOy'
NOs'
Celkem
& Si0;
Tvrdost: Prechodna
stala
Celkova

zilu

16 1

bez zapachu

cird

bezbarvi

bez zédkalu

mald rezavé hnédd

Frantiskova Sachta, vjtok na pfekopu na Podloini Griinnerovu

pH 6,9
Odparek sudeny 1742 mg/l
Odparek zihany 1515
Ztrata zihanim 227

voda obsahuje vyloué. CaCO;

mg/l
234
52
148
16
29
0,4
0,5
st
1,4
st
st

14,5
779
405
do 1 mg

T 2325

7
18,6 °ném.
26,1
44,7 °ném.

Analysoval J. Dempir (4).

T 2320

mval

11,69
4,27
6,44
0,41
0,32
0,01
0,02
0,00
0,04
0,00
0,00

0,41
16,21
6,63



Vzorky podrobené analyse byly uréeny podle klasifikace V. Veselého (17)
jako sulfaticko-zemité teplé minerdlni vody.
Stilost chemického slozeni budiZ porovnina s analysou V. Veselého (6).

C. viorku a lokalisace: BS 1, Banska Stiavnica, pramen ve Frantiskové 3achté

Kationty:
Ca’"
Mg’
Na“~
K-
Fe' "
Mn"’
Ti
Celkem

Anionty:
Cle
SO’
HCO5'
NO3'
Celkem
H:SiO;

CO; volny

mg/l
246,3
49,28
263,1
17,39
113
0,26

1,39

15,77
7732
728,2

e

37,0
e

Analysoval V. Vesely (6).

|
|
mval

12,0387
4,0409
11,3133
0,5565
0,0395
0,0093
0,1902

\

|

|

|

|

\

|

28,1884

0,4416
16,0806
11,9424

28,0846

Podle dolozené analysy mozno konstatovati abytek mineralizace zdroje v anion-

tu HCO's.

|
\
Vzhledem k chemismu vyvéri byly déle sledovany vyvéry obdobnych mine- ‘

rilnich vod v 3ir§im okoli Banské Stiavnice a bylo pfihlédnuto zejména k ana-
lysdm mineralnich vod ze Sklenych Teplic a Vyhni. Obé analysy uvidime

v dalsim:

C. vzorku a lokalisace: NB 3, Sklené Teplice, pramen Josef.

Kationty:
Ca's
PR
Na’
Fe ™’
A"

Celkem
Anionty:

(5]

SO’

HCOy

Celkem

H,S5i0;3

mg/l
602,3
1273
11,0
0,9
0,3

8,9
1868,7
53,4

13,0

Analysoval ]J. Tomasovsky
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(6).

mval
30,0548
10,4641
0,3131
0,0328
0,0322

40,8970

0,2509
38,8689
1,7782

40,8980



C. vzorku a lokdlisace: NB 1, Vyhng, pramen Stary.

Kationty: mg/l mval
Ca’’ 190,4 9,52
Mg’ 45,6 3,73
Na® 31,3 1,35
K 259 0,66
Fe'’ 5 | 0,18
Mn"’ 0,1 0,004
Al""" 0,4 0,04
~ Celkem TS AN
Anionty:
Cl’ 2,2 0,06
S04’ 273,0 5,67
HCOy 5429 8,90
Si0s"’ 335 0,87
“Celkem s e
CO; volny 325,1

Analysoval S. Stankoviansky (6).

Analysa pramene Jozef ze Sklenych Teplic prokazuje, Ze jde o minerilni vodu
sulfatického typu, analysa pramene z Vyhni, Ze jde o minerilni vodu zemitého
typu. Pfi srovnani s analysami vyvéru mineralni vody z reviru Frantiskovy $ach-
ty tieba vylouéiti spojitost se Sklenymi Teplicemi, nebof metamorfosa minerilni
vody provizeni tbytkem aniontu SO4'’ je téméf vyloucena. Metamorfosa ze-
mité mineralni vody na vodu sulfaticko-zemitého typu je sice mozni, vzhledem
k odlehlosti, geologické stavbé a priibéhu tektonickjch pasem, lze ji véak pova-
Zovat za nepravdépodobnou.

Pfi dalsim prizkumu byla proto vénovina pozornost chemickému slozeni vy-
toku z dédicné §toly belanské, o ni7 jest dle starych archivnich dokladi znimo
(1), Ze byla zastavena v dolomitickjch vapencich pro znaény ptitok vody. Tyto
vipence nevychdzeji na den a pfedstavuji patrné analogickou tektonickou kru
jako dolomitické vapence v reviru Ferdinandovy dédiéné stoly (11).

Vysledek kompletni chemické analysy je nasledujici:

C. vzorku a lokalisace: 27553 Vytok z Belanské dédiéné stoly

Popis vody:
mnozstvi 10 1 Odparek sudeny 507,0 mg/1
pach bez zapachu Odparek zihany 412,0
vzhled éira Ztrata zihanim § 95,0
barva bezbarva
zakal bez zékalu
sedlina bez ssedliny
pH 7,0
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Kationty: mg/1 ©  mval

(o i 88,2 4,41
Mg’ 28,9 2.7
Na’ 10,8 0,47
K- 1,0 0,03
AL 1.75 —
Fe *" 0,25 -
Mn "’ 0,32 -
Cu 0,04 -
Zn " 0,11 —
Pb°° 0,04 —_
Celkem YT = o 7.28 ==
Anionty:
[ b 7,7 0,22
SO/’ 229,1 ; 4,77
HCO4' 144,0 2,36
NO4' st =
Celkem = SRS
SiO; 58
Tvrdosti: prechodna 6,6 °ném.
i L ostala 12,4
celkova 19,0 °ném.

Analjsoyal J. Dempir (4).

Z vysledkii analysy je patrné, Ze jde o vodu stfedné mineralisovanou analo-

gického typu jako v reviru Franfiskovy Sachty. Jedinou odchylku dozniva rela-
tivné vyssi obsah Mg’ ". P#i hlubinném obéhu jsou zde predpoklady zvétsujictho
se vyluhu a stoupajici mineralisace provazené metamorfosou aZz na minerélni
vodu typu Frantiskovy Sachty.
LV dalsim byla vénovdna pozornost vytokim chladnych dalnich vod v okoli
$achty Miria a z Hlavni Griinnerovy Zily na IV. hlubokém patfe. . Dempir
(4) proved] zkricené analysy, z nichZ je patrné, Ze jde v obou piipadech o stfedné
mineralisované vody s vyssim obsahem SO.'’. Hodnota pH se pohybuje u obou
vzorkil v rozmezi 6,7 —6,9.

Dile byly provedeny ]. Dempirem (4) dvé zkricené analysy nesoustie-
dénych drobnych vytokd dilnich vod ze Ziloviny na III. a IV. hlubokém patfe.
V obou ptipadech 5lo o vody silné mineralisované, z nichZ se vylu¢uji druhotné
sirany, limonity a vapenec. Jeden ze vzorké mél extremni obsah SO4"’ 218.500
mg/l, druhy obvykly obsah pfes 3.000 mg/l. Hodnota pH se pohybovala v roz-
mezi 3,1 az 3,4. V obou vzorcich byla zjisténa pfitomnost volné H,SO4 a aniont
HCOs' nebyl proto piitomen. V kationtové &asti prevladalo Fe' ', v mnohem
niz§im podilu Mn " ".
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Rezim podzemnich vod

Puklinové vody v horninach skalniho podkladu i priilinové vody v pokryvnych
atvarech jsou ve vzajemné hydrologické spojitosti. Puklinové i priilinové pod-
zemni vody jsou napijeny z pfirozené fizemni retence vsakem srazkovych vod.
Infiltrace je stfedni a odpovidd priimémé stfedni az malé propustnosti pokryv-
nych dtvari.

Ptitoky dulnich vod, které vznikaji drendznim uéinkem zily Janovy na sif
puklin pfi jejim pribéhu, jevi vyraznou retardaci na atmosferické srazky a plné
potvrzuji spojitost puklinovych a prilinovych vod a jejich infiltraci. Infiltraéni
oblast tvoii bezprostfedné pokryvny Gtvar na skalnim podkladu.

Pfi vychoze pisma Griinnerovy Zily bylo zjisténo boéni vcezovani do koryta
Stiavnitky. Tento boéni vcez je podminén zejména dobrou propustnosti nej-
vyssich partii Zily pfi vychoze na den a drainovanim horizontii prilinovych
podzemnich vod v pokryvnych ttvarech. Vzhledem k popsanému hydrogeologic-
kému charakteru Griinnerovy Zily neovliviluje tento odvodiiovaci tiéinek Ziloviny
raZzeni hornickych praci. Vlastni Zila Griinnerova mi odlinou propustnost vli-
vem zatmeleni podpovrchového pasma.

Z Ziloviny na IV. hlubokém patfe vytéka tepla mineralni voda typu sulfaticko-
zemité minerdlni vody. Stfedni setrvald vydatnost podle pozorovini delsich jed-
noho roku se pohybuje okolo 1000 1/min, teplota kolis4 v rozmezi 48 —48,5 °C.
V souhlase se silnou mineralisaci, stilou a znaénou vydatnosti, jakoz i teplotou
Ize jsoudit, Ze rezim minerlni vody je hluboky a staly. Podle geotermického
stupné Ize odhadnouti hloubku tvofeni na 800 —1000 m pod tirovni terénu. Podle
hydrochemického vyzkumu pfedpokladame, Ze jde o metamorfni mineralni vodu,
kterdA ma pfed sestupem do pdsma tvofeni mineralisaci analogickou vytoku
z belanské dédi¢né stoly. Podle geologickych poméri reviru Frantiskovy Jachty,
priibéhu tektonickjch pasem a jejich vikarace klademe do piimé spojitosti vvéry
minerélni vody v reviru Frantiskovy Sachty s vyvéry zjisténymi v okoli Kalvarie
a s nemetamorfovanou podzemni vodou smésného typu z andesitii i dolimitic-
kych vipencii z reviru belanské dédiéné stoly. Pasmo zily Griinnerovy, kalvirsky
zlom sméru h 23 — h 0 a pasmo Zil belanskych klademe do jednoto tektonického
vikarujiciho systému, ktery mél vyrazny vliv na tvorbu tektonickych vkleslin be-
lanské a Stiavnické. Vzhledem k jeho strukturnimu a hloubkovému dosahu tfeba
predpokladat, Ze tektonické pasmo tohoto rozsahu je dobfe zvodnélé, zasahuje do
vétsich hloubek a ma viechny podminky pro tvorbu minerlni vody. Vystupnou
vétev tvofi pdsmo Griinnerovy Zily, pfi éemz jsou vyvéry soustfedény na Podlozni
Zilu. Podle nadmofskjch vysek asti belanské dédiéné 3toly a IV. hlubokého obzoru
Frantiskovy Sachty je hydraulicky spad okolo 400 m. Hluboky rezim vyvéru
teplé minerilni vody potvrzuje i nezdvislost v§véru na vzdudnych srazkach.
Infiltra¢ni oblast vyvéru klademe do okoli severné od Banské Belé, Pt#i infil-
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traci dochézi k napéjeni nadrze podzemnich vod kry dolomitickych vépencii v re-
viru dédiéné Stoly belanské, pii sestupu do hloubky se zvySuje mineralisace
a dochézi k metamorfose pravé podzemni puklinové vody ve vodu mineralni.

Zavér

Revir Frantiskovy Sachty se nachizi v jihozdpadni &isti Stiavnického rudniho
obvodu. Terén v okoli Frantiskovy $achty lezi v nadmoiské vysce mezi 500 —600
m a zvolna se svazuje k jihu. Uzemi je odvodiioviano Stiavni¢kou a nilezi do
povodi Ipole. Roéni thrn ovzdu$nych srazek je 823 mm, stf. ro¢ni teplota 8 g 2

Hlavni Zilou reviru Frantiskovy Sachty je Zila Griinnerova, vyvinutd v propy-
litisovangch andesitech. Jeji generdlni smér je h 3, dklon 70—80° k jihovy-
chodu. Nejvyznamnéjsi odzilek je vyvinut v severnim poli a stdéi se do sméru
h 23 — h O pfi analogickém dklonu.

V pokryvnych dtvarech nachizeji se lok4lné drobné obzory prilinovych pod-
zemnich vod, které jsou v hydrologické spojitosti s puklinovymi podzemnimi
vodami ve skalnim podkladu. Hydrologicky nejvyznaénéjsi je vlastni Zilné pasmo,
které je viborné& propustné pfi vychoze na den a v hloubce. V podpovrchové partii
je zatmeleno jilovitymi komponentami z Ziloviny, z bo¢nich hornin a z rozlozenych
starych zakladek. P¥i vychoze na den obohacuje se tok Stiavnicky boéni infiltraci
z tohoto pasma cca o 500 1/min. y

Na hlubokych patrech byl pfi razeni hornickych praci nafirin vydatny piitok
teplé mineralni vody. Teplota vody je 48 —48,5 °C, vydatnost okolo 1000 I/min,
podle celkové mineralisace jde o sulfaticko-zemitou mineralni vodu. Vydatnost
neni zavisld na ovzduingch srazkich, coz je v souhlase s teplotou, dle niz je
mozno klast pasmo tvofeni minerélni vody do hloubky 800—1000 m. Byla véno-
véna pozornost spojitosti s vyvéry mineralnich vod ve Sklenych Teplicich a ve
Vyhnich; lze viak pfedpoklddat na zikladé vykladu geologicko-tektonické stavby
a hydrochemie zfidel, Ze naznaéené spojitosti jsou milo pravdépodobné. Vzhledem
k predpoklddanému priibéhu tektonického pasma Griinnerovy Zzily do oblasti
Banské Belé lze viak infiltraéni povodi klast do oblasti vapencové kry dédi¢né
stoly belanské. Také podle vysledkii chemickych analys lze soudit, Ze mineralni
voda narazena v reviru Frantiskovy 3achty je metamorfovanou pravou puklinovou
podzemni vodou komplexu andesitii a dolomitickych vapenci z oblasti severné od
Banské Belé.

Podzemni vody obihajici po vlastni Zilné vyplni maji vysoké obsahy SO4"’,
hodnoty pH kolisaji v rozmezi 3,1—3,4 a vzhledem k obsahu volné H2SOs neob-
sahuji podil aniontu HCOj3'. Jejich korozivni dcinky na zeleznou diilni vyztuz
a vystroj jsou znacné.

Ustav pro vyzkum rud,
~ Praha
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STANISLAV KLIR

HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE DES REVIERS DES FRANTISEK-SCHACHTES
IN BANSKA STIAVNICA

Das Revier des Frantisek-Schachtes befindet sich im siidwestlichen Teil des Erzdistriktes von
Banska Stiavnica. Das Terrain in der Umgebung des FramtiSek-Schachtes liegt 500—500 m
iber dem Meeresspiegel und fillt allmihlich gegen Siiden. Das Gebiet wird durch die Stiav-
nitka entwissert und gehért dem Einzugsgebiet des Flusses Ipel an. Die jihrlichen atmosphiri-
schen Niederschlige betragen 823 m, die mittlere Jahrestemperatur 8 °C.

Der Hauptgang des Reviers des Frantisek-Schachtes ist der Griinner-Gang, der in propyli-
tisierten Andesiten entwickelt ist. Sein Generalstreichen ist h 3 bei einem Fallen von 70—80°
gegen SO. Der bedeutungsvollste Nebengang (Apophyse) ist im nérdlichen Feld entwickelt und
biegt sich in ein h 23 — h O Streichen um, bei einem analogen Fallen.

In der Uberdeckung befinden sich lokal kleine Horizonte von unterirdischen Sickerwissern,
die im hydrologischen Zusammenhang mit den unterirdischen Kluftwissern auf der felsigen
Unterlage stehen. Hydrologisch ist der sowohl in den Ausbissen, als auch in der Tiefe ausge-
zeichnet durchlissige eigentliche Gangzug am bedeutendsten. In der oberflichennahen Partie ist
er durch tonige Komponenten aus der Gangart, den Nebengesteinen und zersetzten alten Fiillun-
gen der versetzten Ginge verkittet. Beim Ausbiss wird der Strom des Stiavnitka-Baches durch
die Infiltration aus diesem Zuge um cca 50 1/min. bereichert.

Auf den tiefen Horizonten ist man bei den Bergarbeiten auf einen ausgiebigen Zufluss von war-
men Mineralwasser gestossen. Die Temperatur des Wassers betrigt 48—48,5 °C, die Ausgiebig-
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keit gegen 1000 1/min., der Gesamtmineralisation nach handelt es sich um ein sulfatisch-
erdiges Mineralwasser. Die Ausgiebigkeit hingt von den atmosphiirischen Niederschligen nicht
ab, was im Einklange mit der Temperatur ist, nach welcher man die Bildungszone .des Mineral-
wassers in einer Tiefe von 800—1000 m voraussetzen kann. Es wurde die Aufmerksamkeit dem
Zusammenhange mit den Mineralquellen im Bad Sklené Teplice und Vyhne gewidmet, man
kann jedoch voraussetzen, dass auf Grund des geologisch-tektonischen Baues und der Hydro-
chemie der Mineralquellen die angedeuteten Zusammenhinge wenig wahrscheinlich sind. Mit
Riicksicht auf den vorausgesetzten Verlauf der tektonischen Zone des Griinner-Ganges in das
Gebiet von Banskd Beld kann man jedoch das Infiltrationseinzugsgebiet in die Umgebung der
Kalksteinscholle des Erbstollens, von Beli legen. Man kann auch den Ergebnissen der che-
mischen Analysen nach voraussetzen, dass das Mineralwasser im Revier des Frantisek-Schachtes
ein metamorphiertes, unterirdisches, echtes Kluftwasser des Komplexes der Andesite und der
dolomitischen Kalke aus dem Gebiet nordlich von Banska Bela darstellt.

Die auf der eigentlichen Gangfiillung zirkulierenden Untergrundwisser besitzen hohe SOs’’-
Gehalte, die pH-Werte schwanken zwischen 3,1—3,4 und mit Riicksicht auf den Gehalt an
freier H2SO4 enthalten sie keinen Anteil des Anions HCOjs'. Ihre Korrosionswirkungen auf die
eisernen Bestandteile der Grubenzimmerung sind betrichtlich.

Anstalt fiir die Erzforschung,
Praha

Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Néavara
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Geologické prace, Zpravy 18. Bratislava 1960.

IVAN KRYSTEK

PRISPEVEK K PETROGRAFII KVARTERNICH VULKANICKYCH
POPELU VORONEZSKE OBLASTI SSSR

(Ruské resumé)

V r. 1957 byly mi pracovnikem Odd. pro diluvium Moravského musea v Brné K. Valochem
piediny k petrografickému zpracovani vzorky vulkanickjch popeli ze étyf lokalit v oblasti
Voronéze. Tyto vzorky byly K. Valochovi zasliny A. N. Rogafevem z 1. I. M. K. v Leningradé,
ktery je vedoucim archeologickych vyzkumii v Kostienkich, s Zadosti o zprostfedkovdni petro-
grafického rozboru.

Vulkanické popely ve Voronézské oblasti jsou zndmé od r. 1928, kdy je Dub -
janskij naSel poprve v pleistocennich terasovych sedimentech Donu v okoli
Duvanky. Tenty% autor nasel r. 1933 étvrtohorni vulkanicky popel v panvi feky
Oskola blizko vesnice Ternjanky a Ternovo v Kurské oblasti a r. 1934 v panvi
feky Chopru mezi mésty Borisoglebskem a BaldSovem rovnéz v kvartérnich sedi-
mentech. Chemickd a mineralogicka analysa byla provedena pouze z popela Du-
vanky. Provedl ji Lodoénikov (1935), ktery uvefejnil téZ hypothesy o mist-
nich vulkanickych zdrojich a zatadil popely k trachytovym lavam. Luéickij
(1939) vyvratil pfisluinost popela Duvanky k trachytovym livim a ptifadil ho
k typu rhyolitovému aZ rhyodacitovému, pfi ¢emZ uvazoval transport téchto po-
pelii z kavkazskych kvartémich vulkani, vzdalenych asi 1000 km. Kromé zmi-
néngch &évrtohornich popelit nasel Dubjanskij (1940) ve Voronézské oblasti
popely souvisejici s mnohem star§im jergeninskym souvrstvim. R. 1941 M. N.
Gri§¢enko pise o vulkanickém popelu, ktery nasel I. I. Sisojevij u ves-
nice Uriv, 12 km jizné od Voronéze. Jde o 0,50 m mocnou éocku v kvartérnich
nadmorénovych sedimentech, 1,75 m nad povrchem zikladni risské morény; podle
autora je pravdépodobné spodnowiirmsky. Podle adaji téhoZ autora nagel Leo-
nov jizné od vesnice Uriv ve vesnici Dévica nevelky propldstek vulkanického
popela v kvartérnich sedimentech, tvoficich 18 m terasu Donu. Nové nalezisté
‘kvartérniho popela na fece Donu blize stanice Donskd Négacevka popsal D. M.
Konénkov (1946). Tyto nalezy shrnul N. N. Karlov (1957), ktery
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soudi (v pfipadé Konénkova nilezu), Ze se jednd o popel pfemistény
vzduinymi proudy z kavkazského centra, kterj se ulozil na dné nehlubokého
obcasného vodojemu, pfi jehoZ vysychani popelovité uloZeniny rozpukaly a trhli-
ny se zaplnily spraSovym materidlem. Dubjanskij (1939) povazuje popely
v kvartérnich sedimentech Voronéiské, Kurské a Tambovské oblasti vét§inou za
piemisténé.

Podle sdéleni K. Valocha byly v této zpravé zpracované vzorky ziskany z pro-
plastkii ve sprafovych sedimentech. Jejich presné stafi nebylo dosud uréeno,
piedbézné byl uvazovan riss-wiirm, pfipadné wiirm.

*

K piedklddanému petrografickému zpracovani byly dany vulkanické popely
z lokalit Kostienky, Rudkino, cihelna Dévica a Markina Gora. Viechny ¢étyfi
vzorky jsou nezpevnélé, sypké jemnozrmné sedimenty, barvy Sedé hnédavé a7 po-
pelavé, na omak charakteristicky drsné. Ke zpracovani bylo pouzito obvyklé sedi-
mentarné-petrografické metodiky (Krystek, 1958), t. j. byly vypracovany
granulometrické a kalcimetrické analysy a analysy tézkych a lehkych mineralq,
dale byly zjistény fysikdlni vlastnosti, objemova vadha, mineralogickd hustota
a porosita. Z popela lokality Rudkino byla dale zhotovena kompletni silikatova
analysa a analysa rentgenograficka.

Granulometrické analysy vulkanickych popeli provddéné bé&iny-
mi metodami, vedou éasto k nespravnym vysledkiim. U plavicich metod (Kopec-
kého ptistroj a pod.) je na zdvadu nizks specifickd vdha vulkanického skla, zpi-
sobujici, Ze se do jemnéjsich kategorii dostdvaji i vét3i, lehké alomky z kategorii
hrubsich. Protdhlé tvary tlomka vulkanického skla zptsobuji podobnou chybu
1 u analys sitovych. Podobnymi chybami byly zatizeny pravdépodobné i vysledky
granulometrickych analys uvdadénych Karlovem (lit. 2.), ktery udava, prav-
dépodobné podle Lodoénikova, pro popel Duvanky, ze 91 % é&astic patii
frakci mensi nez 0,01 mm. Metodiku granulometrii neuvadi. V naSem pfipadé
bylo upusténo od plavici metody Kopeckého a byla ddna pfednost metodé sitové
i za tu cenu, Ze bylo ziskino méné hodnot, takze nebylo mozno ani po doplnéni
suspensa¢ni metodou (pro ziskdni fysikdlntho jilu velikosti pod 0,002 mm) vy-
naset vérohodné granulometrické kiivky a poéitat granulometrické koeficienty.

Ziskana déta jsou obsaZzena v tabulce.

Lokality jsou uvedeny v pofadi: 1 Kostienky, 2 — Rudkino, 3 - cihelna Dévica,
4 — Markina Gora.

Frakce mm 1 2 3 4
+0,50 0,1 0,2 1,2 0,03
0,50—0,25 1.2 0,3 10,8 0,19
0,25—0,10 47 5,6 5.4 6,23
0,10—0,06 38,5 33,4 423 18,69
—0,06 55,5 60,5 40,3 74,36
100,0 100,0 ' 1000 100,00

176



Z uvedené tabulky je ziejmé, ze vysledky jsou znaéné odlisné od analysy uva-
déné Karlovem. Vcelku mizeme viechny 4 vzorky charakterizovat jako
aleurity, s primérnou stfedni velikosti zma okolo 0,06 mm. Obsahy fysikilniho
jilu velikosti pod 0,002 mm jsou pomémé velmi malé. U vzorku z lokality
Kostienky bylo zjisténo fysikilntho jilu 2,71 %, u vzorku z lokality Dévica 2,59
a u vzorku z lokality Rudkino 2,71 %.

Kalcimetrické analysy. Mnoistvi CaCO; zjisfované volumetrickou
metodou v uvedenych vzorcich silné kolisa:

Ridkino /.. .\ o ol TR 04 % CaCOs,
Kostienky . . . . . . . . . 1649% "
Markina Gora . . . . . . . . 120 % "
Cihalng Dllon i o2 3 ulois /it o - 20 % =

Pomérné vysoké hodnoty obsahu CaCO; z lokalit Kostienky a Markina Gora
je nutno patrné vysvétlit budto vétsi sprasovou piimési, nebo obohacenim CaCO;
z nadloznich sprasovych horizonti.

Analysy tézkych a lehkych miner4ala byly u lokalit Rudkino,
Kostienky a Dévica provedeny ze dvou frakei, a to 0,25—0,50 mm a 0,05—0,25
mm. Ze vzorku z lokality Markina Gora byla provedena analysa pouze z frakce
0,05—0,25 mm; vysledky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkich.

Analysy lehkjch minerdli:

Frakce 0,05—0,25 mm: Rudkino Kostienky Markina Gora Dévica
vulk. sklo 54,1 36,7 12,8 89,7
agregaty skla 43,8 34,2 62,4

kfemen 21 4.6 4,5 3,6
Zivec 1,8

kalcitic. hrudky 24,5 18,5 6,7
Frakce 0,25—0,50 mm: Rudkino Kostienky Dévica
vulk. sklo 6,7 0,4 -
kfemen zaobleny 28,6 22.1 82,7
kifemen angularni 2,2 2,1 p Ko
Zivec — 0,4 2,2
vapnité hrudky 55,9 75,0 7.2
jilovité hrudky 6,2 — 6,2
biotit 0,4 -
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Frakce 0,05—0,25 mm: Rudkino Kostienky Markina Gora Dévica
granat 7,6 8,1 24,2 37
zirkon 50,0 43,3 6,9 26,0
apatit 39 18,9 13,8 29,5
rutil 7,6 8,1 1.7 3.7
disthen 19,2 10,4 7.4
titanit 39
turmalin 3,9 2.7 6,9
sillimanit 1.7
epidot 39
augit 18,9 Y72 29,7
amfibol 17,2

100,0 100,0 100,0 100,0
magnetit 20,5 6,9 5,7
ilmenit 27,1 30,3 17,4 30,2
hematit 35
goethit 5,0 22.7 8,1 5.7
pyrit 3,0
Frakee 0,25—0,50 mm: Rudkino Kostienky Dévica
granit £
augit i
amfibol £
glaukonit +
biotit + +
magnetit +
goethit -+

Analysy tézkych minerdlii:

Udaje v tabulkdch jsou v procentech, pfi éem# u tézkych minerald procenta rud jsou pofi-
tina z celkové tézké frakce, ostatni minerily pouze z mnoizstvi vlastnich tézkych minerald.

Charakteristika slozek

Vulkanické sklo hraje nejvétsi roli ve viech étyfech zpracovavanych
vzorcich. Jeho velikost je silné kolisavi — od 0,45 do 0,05 mm. Typy, které
byly nalezeny, jsou charakteristické pro kyseld skla, a svym charakterem odpovi-
daji typim popisovanym Luéicky m z vesnice Duvanka. Jsou jednak ostro-
hranné, jednak rozeklané Zebrovité vlaknité s péry, nebo bez nich. Index lomu
byl zjistén immersni metodou v rozmezi 1,5062—1,4841. Tyto hodnoty jsou
0 néco niz8i nez jaké uvadi Luéickij (lit. 4) z vesnice Duvanka (1,516 az
1,520).

Kfemen se vyskytuje ve dvou formich. Jednak je dokonale zaobleny a za-
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kaleny, jednak je ostrohranny, téméf ¢iry. Kfemeny odpovidajici §-kfemenu vulk.
pivodu nebyly nalezeny.

Zivec se vyskytuje v nepatrném procentu a je vidy vice méné kaolinisovan.
V naSem piipadé nebyl blize uréovin, Luéickij podle Lodoénikova
uvadi, Ze v popelu z vesnice Duvanka byly zjistény plagioklasy blizké k Nc 60
a 54, k nim# pfistupuji ostrohranni zrna labrador-bytownitu No 80, dile oligd-
klasu a sanidinu. O jejich pfivodu neni mozno ¢&init blizsi zavéry, sanidin by
viak naznaéoval pravdépodobné na vulkanicky piivod.

Vipnité hrudky. Jsou to nepravidelné shluky vysrazeného vlockovitého
CaCO;3, jak je zndme ze spradi. Snadno sa rozpousti ve ziedéné HCI .

Jilovité hrudky. Tmavé, erné ai Cernohnédé mékké hrudky snadno
se roztirajici, jilovitého materidlu, zbarveného oxydy Zeleza, pfipadné manganu,
jsou v lehké frakci pomérné casté.

Granat se vyskytuje v tézké frakci v drobnych zrnech svétle raZové barvy.
Je vidy ostrohranny. Pochazi nepochybné ze stariich hornin blizkého okoli, ze
kterych byl do vulkanického popela pfevit, nebo pieplaven.

Zirkon. Jeho mnoistvi silné kolisd, na lokalité Rudkino tvoii 50 % té&zké
frakce 0,05—0,25 mm. Je téméf vidy idiomorfni, mailokdy se slabymi stopami
mechanického opracovdni. Barva je bélavd nebo rizova, inkluse nejsou pfilis
hojné. Jeho piivod podle analogii mize byt zéasti vulkanicky.

Apatit je dalsi pomémé hojnou slozkou tézké frakce. Vyskytuje se v éasteéné
drobnych idiomorfnich protahlych krystalcich s typickym nizkym indexem lomu
(vzhledem k acetylentetrabromidu), z&4sti v mirné opracovanych drobnych alom-
cich. Podobné jako zirkon, miZe byt snad i apatit ¢aste¢né vulkanického pii-
vodu.

Rutil, disthen, titanit, sillimanit a epidot jsou mineraly
pattici s jistotou k nevulkanické slozce zpracovavanych sedimentii, z nich pouze
disthen se vyskytuje ve vét§im mnozstvi. Na vSech téchto mineralech jsou ziejmé
vétsi nebo mensi stopy mechanického opracovéni.

Vulkanického piivodu mohou byt minerdly augit a amfibol Augit se
vyskytuje jednak nazelenaly, velmi slabé pleochroicky, v zelenych ténech, se
zha$enim c/y kolem 50°. Jde asi o diopsidaugit. Tento mineral se vysky-
tuje ve velikosti kolem 0,10 mm. Cisty augit je fidsi, hnédy, se silnéj$im pleochro-
ismem v hnédjch ténech, s dhlem zhaseni c/y 48°. Velikost zrn se pohybuije
kolem 0,30 mm. Amfibol byl nalezen ve vét§im mnozstvi pouze ve vzorkuz Mar-
kiny Gory. Je hnédy, ¢asto silné opacitisovany, pleochroicky v hnédych ténech,
velikosti kolem 0,20 mm. Uhel zhéaseni c¢/y mivé zpravidla kolem 20°.

Rudni mineraly — magnetit, ilmenit, hematit, pyrit a goethit — nesou
vesmés stopy mechanického opracovani. Ilmenit bjva obklopen bélavym leuko-
xenem.

Chemicka analysa byla zhotovena pouze ze vzorku z lokality Rud-
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kino. Lisi se, jak je vidét z nasledujici tabulky, od primérnych hodnot uvidénych
Dubjanskym (lit. 1),

Rudkino Dubjanskij (lit. 1)
% %

50, 56,42 71,80—70,04
Al;04 16,78 14,34—12,52
Fe;03 3,75 2,04— 1,19
FeO — nestanoveno
MgO 4,18 0,37— 0,18
CaO 3,64 1,04— 0,84
Na;O 3,57 2,81— 1,29
K20 4,16 3,25— 2,13
TiO; 0,57 i -
Ztrata sudenim 1,67

ztrata zihanim 5,86 7,59— 6,03

Rozdil v chemismu je dosti ndpadny a — i kdyZ neni mozno vyvozovat z ného
zvlastni zavéry, ponévadi jde o vulkanicky popel se znaénou pifimési nevulka-
nické slozky, transportovany kromé toho pravdépodobné na velmi velké vzdale-
nosti, (proto také nebyly provedeny rozpoéty) — zda se, podle podstatné nizsi
hodnoty SiO; a vy33ich hodnot Fe;O3;, MgO a CaO, Ze se zde jedni o popel

vews

basi¢téjsiho efusiva. Pozoruhodné je, Ze naopak u skla, pochazejiciho ze zde zpra-
nickych popelii, o kterych je referovino v této zpravé, svédéilo by téz vétsi mnoz-
stvi nalezenych tmavych minerald, augitu a amfibolu, pokud jsou tyto skuteéné
vulkanického piivodu. Z tmavych minerild v popelu z lokality Duvanka a Gorelki
je pfitomen podle Luéického (lit. 4.) pouze biotit, pokud oviem byla prova-
déna z popeli téchto lokalit podrobni mineralogickd analysa, coz z price neni
jasné. O uréitém rozdilu vulkanickych popelu lokalit popisovanych v praci L u-
¢ického a v této praci svédéi téz nalezy glaukonitu na lokalitich Duvanka
a Gorelki, ktery byl nalezen v nepatrném mnozstvi v jediné lokalité ( Rudkino),
z nami zpracovanych vzorkd, a to jen ve frakci 0,25—0,50 mm.

Ze vzorku z lokality Rudkino byla vypracovina z frakce pod 0,002 mm.
rentgenologick4d analysa. Jednalo se o modifikovanou Wyckoffovu
metodu a metedu pro prichod. Bylo pouZito vnitiniho standartu NaCl; zifeni
Cu K ¢, filtrované Ni — folii, napéti na lampé 35 kW, anodovy proud 28
miliamp., exposice 180 min., vyvolavani 5 min. ve vyvojce Agfa 30, film Agfa.
U metody pro priichod bylo pouzito ethylenglykolu. Analysu vypracoval J. Prikryl.

Vyhodnoceni bylo provedeno semikvantitativné a bylo zjisténo, ze vzorek obsa-
huje 60—80 % montmorillonitu a 10—20 % illitu.
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Fysikdlni vlastnosti

Hodnoty stanovené ]. Uhmanem jsou obsaZeny v nasledujici tabulce:

objemovia mineralogickd porosita
vaha hustota %
Kostienky 1,096 2,423 54,7
Rudkino 1,036 2,458 57,8
Cihelna Dévica ’ 1,018 . 2,648 61,6

Mineralogicka hustota je charakteristickd svymi pomérné nizkymi hodnotami
pro kysely vulkanicky materidl, bohaty vulkanickym sklem. Zajimavé jsou vy-
soké hodnoty porosity, které pfesahuji hodnoty béingch, nezpevnénych sedimenti,
napf. sprasi (hodnoty porosity ve sprasich se pohybuji mezi 30--40 %), a také
hodnoty naméfené u diageneticky zpevnénjch sklovitych kyselych tufiti (kolem
40 %).

Zavér

Zavérem je mozno uvést, Ze u viech étyf zpracovavanych vzorki jde o vulka-
nické popely (nazev vulkanicky popel pfislusi vulkanogennim sedimentim ne-
zpevnénym, tufit — tuf sedimentim zpevnénym) s piimési nevulkanické slozky,
které se lisi chemicky i mineralogicky od popeli popisovanych D u bjanskym,
Luéickym a dal§imi autory, z Sir§fho okoli Voronéze. Da se predpokladat,
7e patii k basi¢téj§imu vulkanismu, nez popely popisované témito autory. Z mate-
rialu neni moino soudit, zda jde o vulkanicky material pfevity, nebo snad i pfe-
plaveny ze starSich popelovych uloZenin, mineraly nevulkanického pivodu nesou
viak stopy eolického transportu.
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UBAH HKPBLICTEK

ITETPOTPA®UA YETBEPTUYHOTO MEINJA
13 BOPOHEKCKON OBJACTH CCCP

ABTOp Jaer meTporpacuuecKue XapaKTepuCTHLMN 4eTHpex 00pazIoB ByIKAHMYECKOTO TIeNa
Bopouescroti o6mactu uz kosexmmu A, H. Porauesa, U. U, M. K. B Jlennnrpane, Koropsie
emy Obuin nepegansl K. Bazoxow. A

YerBepTHYHEIE BYJIKAHUYECKHE NENIIb U3 Boponesicroit o6mactn ussecturr or 1928 roga u
M3YHATUCE [EJBIM PAJOM aBTOPoB. B Hactosmeit paboTe McciegoBansl Tpi HOBHE MECTOHAXO-
#glenun: Hocrenka, Pyaknno u Mapkuna Topa, a xpome Toro omun ofpazern us y#e use-
CTHOr0 B JIATEPATYpe MECTOHAX O /ieHuA [leBnmna ,

IIpu ucaenoBannu 06pasnos Geim TPOU3BEACHBI Caeflylomue paboTsl: IpaHyIOMETpHYECKHe
AHATNBE, RATLIMMETPHYHCKIE AHATIN3H , AHATIMAHE TAKEIBIX U JTerKuX MAHEPAIon, onpefeeHb
PUBNYECKUE CBOTCTBA 00pasioB, a y o0pasua U3 MeCTOHAXOMICHAA Pynruno kpome Toro eme
W NOJTHBI CHIIMKATOBEL M PEHTreHoJornyeckuii anammasr, Ha 0CHOBAHME CETEBRIX rpaHyIo-
METPIHECKUX aHATNZ0B BCe YeTEHPe 00pasia MO/KHO OTHECTH K ATTEBPATAM. Conepmanne CaCO,
VBMEHTIBOE, BEPOBATHO, B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBA NIOAMEIaHHOr0 JIecca, B KOTOpPOM BYJI-
KaHM4eCKuil menes oopasyer mpocaoiikm,

B nerkoit opasnun Gt 00HApYy#€eH epeBec B CONlepAHAHUN KHCIOT0 crekiia, Gera—KBapi|
obHapy#eH ne 6u1. B razkenolt opakunn, Kpome ABHO HEBYJIKAHHYECKN X MUHEPAJIOB KaK rpa-
HAT, TUCTEH TYPMAINH, CHIUMARAT W SIU0T HAXOTUTCHA €lle ABIUT M. POroBast ofMaHKa, Ko-
TOPLIE MOIJIK OBl IPOMCXOAUT U3 BYIKAHUYECKON YACTH, TAKHE KAK M 4aCTh IMPKOHA ¥ AITaTHTA.
Wz ranaucTeix MuHepasios GBLT onpesesnen PEHTIeHOTOrMYECKUM aHATIN30M MOHTMOPHILIIOHAT
(60 °/g—80°/g) 1 mant (10 °/;—209/,). MuHepasornyeckas mI0THOCTb KOJIEGIETCH B rpaHunax
HU3KAX BEIMIHH, TANMYHBIX 1A By TKAHUYECKOT0 MATEPBAIA ¢ GOIBIINM CO/lep7KAHNEM BYJI-
KaHHYECKOro CTeKIa (MexAy 2,648—2,423), TOPUCTOCTD LOCTATAET GOMBIINX BEIHYNH (memay
54,7 °/p—61,6°/,), NpeBHIMAIOIIX BeIMIUHE OBBIYHbIE ana Jdecca (0Koiao 40°/5) m y orBep-
AEBUIAX Ty®OUTOB C GOMBIINM COAEpRAHUEM KHCIO0r0 CTeKIa (takme 409/,). Xumnuecknit
AHATIN3 1AJT Pe3yabTaT HECKOIBKO OTAMYAIINACH OT CPeJIHUX BeIUYHH npuBoguMeix [y G-
ckuM (auT. 1). X0TA MBI 37ech HMeeM 71e10 ¢ BYAKAHMYECKHM IEIUIOM ¢ 3HAYMTENBHON IpuMe-
CbI0O HEBYJIKAHMYECKUX DJIEMEHTOB, OYEBUJHO IepeMemieHHEM HA (O0bII0e pacrosHue, 4To
HCRITOYAET BO3MOAHOCTS JleIaTh MOAPOoOHbIe 3aKI0YeHNA, KAKETCSH, YT0, HA OCHOBAHMHI cy-
MECTBEHHO NOHMKEHHBIX Beau4yuH SiO, M CycHecTBeHHO NOBHINEHHX BeJIUINH Fe,0;, MgO
u CaO, 3T0T Nenesx OTHOCHTEA K OCHOBHBIM IOOYZUBHBIM I0pofaM. B cooTeercTBUM C 5THM
B HEKOTOPBIX MCCAEJOHBAHHBIX 00pasnax HaOI0IaeTcad 3HAYUTEILHOE CoflepA<aHne aBruTa
M pOroBoii 0OMAaHKM M HACGOPOT NPOTMBOPEYMBEIMH AEIAIOTCS HUKME BOIHYMHLL HHJIeKCA
NPETIOMIIEHNA y BYJIKaHHYECKOro cTekaa, (1,5062—1,4841.) Ilo 0JIpasnaM Henb3fa onpeje-
T MMEEM JIM MBI 1710 C BYIKAHMYECKMM MATEPAIOM I1epPeHeCeHHbIM BeTPOM MK nepern;ia-
BIECHHBIM U3 G0jlee IPEBHUX OTI0Kennii nerta. Munepass HEBYJIKaHUYeCKOro MpOUCX 0 KIe-
HHA HECYT CJIEJIbl 30J0BOT0 TPAHCIIOPTA.

182




GEOLOGICKE PRACE
Zpravy 18

Vydal Geologicky tstav Dionyza Stira
v Bratislave 1960

vo Vydavatelstve Slovenskej akadémie vied
v Bratislave
Hlavny redaktor doc. dr. Michal Mahel, doktor geologicko-mineralogickych vied
Technicky redaktor Jozef Bielik

301-03. Da#i 5 %. 25056/59-VO. P. & 753. Niklad 1000 vytlatkov. Papier 5154-01, 70100,
80 g. PH 8,01, AH 13,98, VH 14,36. Vytla¢ila PRAVDA, vydavatelstvo UV KSS v Bratislave,
zo sadzby garmond Kolektiv

Cena broz. Kés 16,80
56/111-3
K 03*01010







PRILOHY

Tabulky I—X.







§lsvik— Cmuntovi— Horakova — Volfova: Biostratigrafické zhod-
notenie vrtu Celovce 1 Tab. L

Obr. 1. Mikrosnimka ryolitového tufitu; g = kremeii; b = biotit; p = plagioklas.
Kryétaloklasty st uloZené v slabo zakaolinizovanom skle. N4zorne vidno subpara-
lelné usporiadanie a tektonické ,zvinenie” biotitov. Nikoly II; zvidciené asi 20X.

Obr. 2. Viesmerni struktira ryolitového tufitu tmavé — biotit; svetlé — plagio-
klas; sivé — sklo. Nikoly II; zviéfené asi 25X.




J. Neméok: Vyskyt vrchnokriedovych inocerimov Tab. II

Obr. 1. Inoceramus balticus Bohm, z Novej Sedlice, (inoceramova krieda dukelsko-uZockych
VIds).

]

Obr. 2. Inoceramus miilleri Petraschek, z Novej Sedlice (inocerdmovi krieda dukelsko-
uzockych vras).



D. Vass: Zprava o geolog. mapovani vych. od rieky Ipel Tab. III

Obr. 1. Typicky odkryv v pieséito-pieskovecovom stvrstvi (3at-akvitan). So3ovky a nestvislé
polohy pevnejsich pieskovcov vyénievaji na odkryve ako odolnejsi element.

Obr. 2. Odkryv v tufitickom pieskovei s glaukonitom (spodny burdigal). Pieskovec je vyrazne
krizovo zvrstveny a st v flom pevné horizonty, ktoré na odkryve vyénievaja ako lavice.




D. Vass: Zprava o geolog. mapovani vych. od rieky Ipel Tab. IV.

Obr. 1. Zipadne od Kostolnej Byity prirodzeny odkryv v &adicovych pyroklastikich, ktoré st
nevyrazne zvrstvené.

Obr. 2. Lom na vychodnom okraji obce Tachty. Vlavo hore masivne, dolu zvrstvené éadicové
pyroklastikd; vpravo dislokaénd plocha tvorena pieskami a pieskovcami, vyhladeni poklesom
pyroklastik.



F. Bieda: Velké foraminifery priatesového flysa Tab, V.

Vysvetlivky pozri na str. 139.



. Bieda: Velké foraminifery prititesového flysa Tab. VI

Vysvetlivky pozri na str. 139.




P. Ctyroky, Fauna litorilnich sedimenti spodniho burdigalu Tab. VIL




P. Ctyroky, Fauna litoralnich sedimenti spodniho burdigalu Tab. VIIL




P. Ctyroky, Fauna litorilnich sediment spodniho burdigalu T abitIX,




P. Ctyroky, Fauna litoralnich sedimentii spodniho burdigalu

Tab. X.



